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1. Wstep

1.1. Metodologia opracowania

Obowigzek przygotowania Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe wynika z art. 19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z
2021r., poz. 716 z pdzn. zm.).

Dla opracowania dokumentu wykorzystano dane udostepnione przez przedsiebiorstwa energetyczne
dziatajgce na terenie gminy: ENEA Operator Sp. z 0.0., Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Ponadto dokument uwzglednia dane pozyskane z Urzedu Miejskiego w Pakosci, Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego oraz innych podmiotéw, a takze inne
informacje, ktére majg znaczenie z punktu widzenia gospodarki energetycznej w gminie, a dostepne
z innych zrédet, w tym statystycznych m.in. z Bazy Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego czy Wojewddzkiego Inspektoratu  Ochrony Srodowiska w  Bydgoszczy.
W wypadku danych statystycznych uwzgledniono informacje za ostatni dostepny rok (w niektérych
wypadkach na dzien sporzgdzenia dokumentu nie sg dostepne informacje za rok 2020, najswiezsze
dotycza roku 2019).

Z uwagi na rosngce znaczenie kwestii zwigzanych z klimatem, w tym adaptacjg do zachodzacych
zmian oraz ograniczenia wptywu na niego w dokumencie uwzgledniono takze elementy dotyczace
tego obszaru, przy czym w czesci diagnostycznej zawarte sg dane klimatyczne dotyczace Srednich
wieloletnich, gdyz to one sa wykorzystywane dla celéw projektowych np. w zakresie budownictwa.

1.2. Podstawa prawna

Podstawe prawng opracowania stanowig ustawy:

e Ustawa z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. z 2022r., poz.
559 );

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021r., poz. 1973 z
pozn. zm.)

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U.z2021r., 2373 z pdzn. zm.)

e Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021r., poz. 2166 z
pozn. zm.)

'Do potrzeb projektowych wykorzystywany jest tzw. typowy rok meteorologiczny, zgodnie z norma PN-EN 1SO
15927-4:2007 - wersja polska - Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie i
prezentacja danych klimatycznych - Czes¢ 4: Dane godzinowe do oceny rocznego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia. W opisie klimatycznym gminy wykorzystano uogdlnione dane, dane szczegétowe
majg postaé¢ matrycy godzinowej dla wszystkich godzin roku:
http://mib.gov.pl/files/0/1796817/wmo125500iso0.zip
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e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021r., poz. 716 z pdin.
zm.).

2. Uwarunkowania prawne

2.1. Prawo miedzynarodowe

2.1.1. Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad (EU Green Deal) to pierwsza tak kompleksowa strategia Unii Europejskiej
dotyczaca ochrony srodowiska oraz przeciwdziataniu zmianom klimatycznym. Jest to nowa strategia
na rzecz wzrostu, ktérej celem jest przeksztatcenie UE w sprawiedliwe i prosperujgce spoteczenstwo
Zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050r. osiggnie
zerowy poziom emisji gazoéw cieplarnianych netto i w ramach ktdrej wzrost gospodarczy bedzie
oddzielony od wykorzystania zasobéw naturalnych.

Jej celem jest rowniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona zdrowia
i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze $rodowiskiem.
Transformacja ta musi przebiega¢ zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajgcy wigczeniu spotecznemu
sposéb: na pierwszym miejscu nalezy stawia¢ ludzi i nie wolno traci¢ z oczu regiondéw, sektoréw
przemystu i pracownikéw, ktérzy beda borykac sie z najwiekszymi trudnosciami. Proces ten pociggnie
za sobg gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych polityk i ich akceptacji
bedzie miato czynne zaangazowanie i zaufanie spoteczenstwa.

Europejski Zielony tad zawiera plan dziatarh umozliwiajgcych:

e bardziej efektywne wykorzystanie zasobow dzieki przejSciu na czystg gospodarke
o obiegu zamknietym

e przeciwdziatanie utracie roznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu zanieczyszczen.

Omowiono w nim konieczne inwestycje i dostepne narzedzia finansowe. Wyjasniono, w jaki sposéb
zapewnic¢ transformacje, ktora bedzie sprawiedliwa i sprzyjajgca witgczeniu spotecznemu.

Do 2050r. UE chce sta¢ sie kontynentem neutralnym dla klimatu. Osiggniecie tego celu bedzie
wymagato dziatan we wszystkich sektorach gospodarki, takich jak:

e inwestycje w technologie przyjazne dla srodowiska
e wspieranie innowacji przemystowych

e wprowadzanie czystszych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego
i publicznego

e obnizenie emisyjnosci sektora energii
e zapewnienie wiekszej efektywnosci energetycznej budynkdéw

e wspodtpraca z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy S$wiatowych norm
Srodowiskowych.
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2.1.2. Nowa Strategia Unii Europejskiej w zakresie przystosowania sie do zmian klimatu

24 lutego 2021 roku Komisja Europejska przyjeta nowgq Strategie UE w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu. W strategii przedstawiono dtugoterminowa wizje, zgodnie z ktérg UE ma stac sie do
2050r. spoteczenstwem odpornym na zmiane klimatu, w petni dostosowanym do nieuniknionych
skutkow tej zmiany.

Strategia ma trzy cele i proponuje szereg dziatan, aby je osiggnac:

e Inteligentniejsze przystosowanie sie do zmiany klimatu: pogtebienie wiedzy i zarzadzanie
niepewnoscig — poprawa wiedzy i dostepnosci danych, zarzgdzanie niepewnoscig zwigzang ze
zmiang klimatu; zapewnienie wiekszej ilosci lepszych danych na temat ryzyka i strat
zwigzanych z klimatem oraz uczynienie z Climate-ADAPT najwazniejszej europejskie]
platformy wiedzy na temat przystosowania.

e Dziatania adaptacyjne o charakterze bardziej systemowym: wspieranie rozwoju polityki na
wszystkich szczeblach i we wszystkich sektorach — wspieranie rozwoju polityki na wszystkich
szczeblach sprawowania rzagdéw, spoteczenstwa i gospodarki oraz we wszystkich sektorach
poprzez poprawe strategii i planéw przystosowawczych; wtgczenie odpornosci na zmiane
klimatu do polityki makrofiskalnej oraz promowanie opartych na zasobach przyrody
rozwigzan w zakresie przystosowania.

e Szybsze przystosowanie sie do zmiany klimatu: ogdlne przyspieszenie przystosowania sie do
zmiany klimatu — poprzez przyspieszenie opracowywania i wdrazania rozwigzan w zakresie
przystosowania; ograniczenie ryzyka zwigzanego z klimatem; zlikwidowanie luki w zakresie
ochrony klimatu oraz zapewnienie dostepnosci i zrdwnowazonego charakteru wody stodkiej.

2.1.3. Dyrektywa w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy wprowadzita po raz pierwszy w Europie normowanie
stezen pytu zawieszonego PM2.5. Normowanie okreslone jest w formie wartosci docelowej
i dopuszczalnej oraz odrebnego wskaznika dla terenéw miejskich. Wartos¢ docelowa
$redniorocznego stezenia pytu PM2.5 na poziomie 25 pg/m? obowigzuje od 1 stycznia 2010r. Wartos¢
dopuszczalna Sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM2.5 jest zdefiniowana w dwéch fazach.
W Fazie | zaktada sie obowiazywanie poziomu 25 pg/m® od 1 stycznia 2015r. W Fazie Il, ktdra
rozpocznie sie 1 stycznia 2020r. wstepnie zaktada sie obowigzywanie wartosci dopuszczalnej
$redniorocznego stezenia pytu PM2.5 na poziomie 20 pg/m?>.

18 grudnia 2013r. przyjeto nowy pakiet dotyczacy czystego powietrza, aktualizujgcy istniejgce
przepisy i dalej redukujgcy szkodliwe emisje z przemystu, transportu, elektrowni i rolnictwa w celu
ograniczenia ich wptywu na zdrowie ludzi oraz srodowisko.

Przyjety pakiet sktada sie z kilku elementéw:

e programu ,Czyste powietrze dla Europy” zawierajgcego s$rodki stuzgce zagwarantowaniu
osiggniecia celéw w perspektywie krotkoterminowej i nowe cele w zakresie jakosci
powietrza w okresie do roku 2030. Pakiet zawiera réwniez $rodki uzupetniajgce majgce na
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celu ograniczenie zanieczyszczenia powietrza, poprawe jakosci powietrza, wspieranie badan i
innowacji i promowanie wspoétpracy miedzynarodowej;

o dyrektywy w sprawie krajowych pozioméw emisji z bardziej restrykcyjnymi krajowymi
poziomami emisji dla szesciu gtéwnych zanieczyszczen;

e wniosku dotyczacego nowej dyrektywy majacej na celu ograniczenie zanieczyszczen
powodowanych przez sredniej wielkosci instalacje energetycznego spalania (indywidualne
kottownie dla blokéw mieszkalnych Ilub duzych budynkéw i matych zaktadéw
przemystowych).

2.2. Prawo krajowe

2.2.1. Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju - Polska 2030

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju - Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci jest dokumentem
okreslajgcym gtéwne trendy, wyzwania i scenariusze rozwoju spoteczno—gospodarczego kraju oraz
kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego
rozwoju, obejmujgcym okres co najmniej 15 lat.

Stanowi najszerszy i najbardziej ogdlny element nowego systemu zarzadzania rozwojem kraju,
ktdrego zatozenia zostaty okreslone w ustawie o zasadach prowadzenia polityki rozwoju kraju oraz
przyjetym przez Rade Ministrow 27 kwietnia 2009r. dokumencie Zatozenia systemu zarzadzania
rozwojem Polski. W przypadku tej Strategii to okres prawie 20 lat, gdyz przyjetym przy jej
konstruowaniu horyzontem czasowym jest rok 2030.

Celem gtéwnym dokumentu Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju - Polska 2030. Trzecia fala
nowoczesnosci jest poprawa jakosci zycia Polakow mierzona zaréwno wskaznikami jakosciowymi, jak
i wartoscig oraz tempem wzrostu PKB w Polsce.

Wsrdd celow Strategia wymienia m. in.: wspieranie prorozwojowej alokacji zasobéw w gospodarce,
poprawe dostepnosci i jakosci edukacji na wszystkich etapach oraz podniesienie konkurencyjnosci
nauki, wzrost wydajnosci i konkurencyjnosci gospodarki, zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego oraz ochrone i poprawe stanu srodowiska, wzmocnienie mechanizmoéw
terytorialnego réwnowazenia rozwoju dla rozwijania i petnego wykorzystania potencjatéw
regionalnych, zwiekszenie dostepnosci terytorialnej Polski poprzez utworzenie zrownowazonego,
spojnego i przyjaznego uzytkownikom systemu transportowego i wzrost spotecznego kapitatu
rozwoju.

2.2.2. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

,Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030” jest najwazniejszym dokumentem
dotyczagcym tadu przestrzennego Polski. Jej celem strategicznym jest efektywne wykorzystanie
przestrzeni kraju i jej zréznicowanych potencjatéw rozwojowych do osiggniecia: konkurencyjnosci,
zwiekszenia zatrudnienia i wiekszej sprawnosci pafdstwa oraz spdjnosci spotecznej, gospodarczej i
przestrzennej w dtugim okresie. Wybrane mierniki osiggania celéw KPZK 2030 odnoszg sie m. in. do
jakosci Srodowiska, w tym wod i powietrza oraz odpadow.
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2.2.3. Polityka ekologiczna panstwa 2030

Polityka ekologiczna panstwa 2030 jest strategia w rozumieniu ustawy o zasadach prowadzenia
polityki rozwoju. W systemie dokumentéw strategicznych doprecyzowuje i operacjonalizuje Strategie
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030r.) — SOR.

W rezultacie cel gtéwny Polityki, tj. Rozwdj potencjatu $rodowiska na rzecz obywateli i
przedsiebiorcow, przeniesiono wprost z SOR. Cele szczegdétowe okreslono w odpowiedzi na
najwazniejsze trendy w obszarze srodowiska, w sposdb umozliwiajgcy potaczenie kwestii zwigzanych
z ochrong srodowiska z potrzebami gospodarczymi i spotecznymi. Cele szczegdétowe dotyczg zdrowia,
gospodarki i klimatu. Realizacja celdw srodowiskowych ma by¢ wspierana przez cele horyzontalne
dotyczace edukacji ekologicznej oraz efektywnosci funkcjonowania instrumentdw ochrony
srodowiska. Chodzi o rozwijanie kompetencji, umiejetnosci i postaw ekologicznych spoteczenstwa
oraz o poprawe zarzgdzania ochrong srodowiska w Polsce.

Cele szczegdtowe bedg realizowane przez projekty strategiczne oraz wiele zadan, ktére konkretyzujg
dziatania wskazane w SOR i inne dziatania wskazane w trakcie prac nad Politykg ekologiczng panstwa
2030 (np. wynikajgce z miedzynarodowych zobowigzan dla Polski w perspektywie do 2030r.).

Cele szczegdétowe beda realizowane przez kierunki interwencji takie jak:

e zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wéd,

o likwidacja Zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza lub istotne zmniejszenie ich
oddziatywania,

e ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb,

e przeciwdziatanie zagrozeniom srodowiska oraz zapewnienie bezpieczenstwa biologicznego,
jadrowego i ochrony radiologicznej,

e zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i poprawa
stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu,

e wspieranie wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej,
e gospodarka odpadami w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym,

e zarzadzanie zasobami geologicznymi przez opracowanie i wdrozenie polityki surowcowej
panstwa,

e wspieranie wdrazania ekoinnowacji oraz upowszechnianie najlepszych dostepnych technik
BAT (polegajg okreslaniu granicznych wielkosci emisji dla wiekszych zaktaddéw
przemystowych),

e przeciwdziatanie zmianom klimatu,
e adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych,
e edukacja ekologiczna, w tym ksztattowanie wzorcédw zréwnowazonej konsumpgji,
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e usprawnienie systemu kontroli i zarzgdzania ochrong srodowiska oraz doskonalenie systemu
finansowania.

2.2.4. Polityka Energetyczna Polski do 2040r.

Polityka energetyczna Polski do 2040r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym kraju.
Opiera sie na trzech filarach. S to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny
oraz dobra jako$¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom
modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajgc o
sprawiedliwy podziat kosztdw i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Dokument stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015r. podczas 21
konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do
2040r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych
uwarunkowan dotyczgcych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030r., Europejskiego Zielonego
tadu czy planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora
energii na srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobow energetycznych.

Bezpieczenstwo energetyczne oznacza aktualne i przyszte zaspokojenie potrzeb odbiorcéow na paliwa
i energie w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony
Srodowiska. Oznacza to obecne i perspektywiczne zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw
surowcow, wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii, czyli petnego taricucha energetycznego.

Koszt energii ukryty jest w kazdym dziataniu i produkcie wytworzonym w gospodarce, dlatego ceny
energii przektadajg sie na konkurencyjnos¢ catej gospodarki. Jednoczesnie emisje zanieczyszczen z
sektora energii oddziatujg na srodowisko, dlatego kreowanie bilansu energetycznego musi odbywac
sie z poszanowaniem tego aspektu.

Gtéwne wskazniki realizacji celu:
e nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030r.
e co najmniej 23% OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030r.
e wdrozenie energetyki jgdrowej w 2033r.
e ograniczenie emisji GHG o 30% do 2030r. (w stosunku do 1990r.)

e zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 23% do 2030r. (w stosunku do prognoz zuzycia z
2007r.)

Zgodnie z zatozeniami polityka energetyczna opiera sie o trzy filary:
1. Sprawiedliwa transformacja

2. Zeroemisyjny system energetyczny
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3. Dobra jakos$¢ powietrza
Cele szczegdtowe polityki energetycznej Polski do 2040r.

e Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie wtasnych surowcéw energetycznych
(transformacja regionéw weglowych).

e Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej isieciowej energii elektrycznej (rynek mocy;
wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

e Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i
paliw ciektych (budowa Baltic Pipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

e Rozwdj rynkédw energii (wdrazanie Planu dziatania majacego stuzy¢ zwiekszeniu
transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwdj elektromobilnosci; hub
gazowy).

e \Wdrozenie energetyki jgdrowej (Program polskiej energetyki jagdrowe;j).

e Rozwdj odnawialnych Zzrddet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).

e Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

e Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).

W 2040r. ponad potowe mocy zainstalowanych bedg stanowié zrédta zeroemisyjne. Szczegdlng role
odegra w tym procesie wdrozenie do polskiego systemu elektroenergetycznego morskiej energetyki
wiatrowej i uruchomienie elektrowni jagdrowej. Bedg to dwa strategiczne nowe obszary i gatezie
przemystu, ktore zostang zbudowane w Polsce. Réwnolegle do wielkoskalowej energetyki, rozwijac¢
sie bedzie energetyka rozproszona i obywatelska — oparta na lokalnym kapitale.

Zgodnie z Politykg transformacja wymaga réwniez zwiekszenia wykorzystania technologii OZE w
wytwarzaniu ciepta i zwiekszenia wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie, réwniez poprzez
rozwaj elektromobilnosci i wodoromobilnosci.

2.2.5. Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK)

KPEiK jest dokumentem przedstawiajgcym polityke klimatyczno — energetyczng w Polsce, a jego
opracowanie wynika z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11
grudnia 2018r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu, zmiany
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009 dyrektyw
Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE,
2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 (rozporzadzenie 2018/1999).

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardow unii
energetycznej:

e Bezpieczenstwa energetycznego,

o Wewnetrznego rynku energii,
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o Efektywnosci energetycznej,
e Obnizenia emisyjnosci,
e Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan zostat opracowany uwzgledniajgc wnioski z uzgodnien miedzyresortowych i konsultacji
publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji Komisji Europejskiej
C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019r. Dokument zostat sporzgdzony w oparciu o krajowe strategie
rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym (m.in. Strategia zrOwnowazonego rozwoju transportu
do 2030 roku, Polityka ekologiczna Panstwa 2030, Strategia zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa
i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajgc projekt Polityki energetycznej Polski do 2040r.

Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030r.:

o 7% redukcji emisji gazdéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

o 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

— 14% udziatu OZE w transporcie,

— roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
sredniorocznie.

o wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.
2.3. Prawo regionalne i lokalne

2.3.1. Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata
2017-2020 z perspektywa na lata 2021-2024

Nadrzednym celem Programu ochrony S$rodowiska jest dtugotrwaty, zréwnowazony rozwdj
wojewoddztwa, w ktorym kwestie ochrony Srodowiska sg rozwazane na réwni z kwestiami rozwoju
spotecznego i gospodarczego.

Program zostat przygotowany w oparciu o Wytyczne do opracowania wojewddzkich, powiatowych i
gminnych programéw ochrony $rodowiska opracowanych przez Ministerstwo Srodowiska. Program
zawiera ocene stanu Srodowiska oraz infrastruktury ochrony s$rodowiska opartg na danych
monitoringowych Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy i Parstwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego, danych Giéwnego Urzedu
Statystycznego, danych o zasobach przyrodniczych i formach ochrony przyrody oraz danych Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Cele i kierunki interwencji Programu oraz dziatania zmierzajgce do poprawy stanu srodowiska zostaty
wskazane w ramach poszczegdlnych obszaréw interwencji:

11| Strona



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Pakos¢

e ochrona klimatu i jakosci powietrza;

e zagrozenie hatasem;

e pola elektromagnetyczne;

e gospodarowanie wodami;

e gospodarka wodno-$ciekowa;

e zasoby geologiczne;

e gleby;

e gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpaddw;

e zasoby przyrodnicze;

e zagrozenie powaznymi awariami.

2.3.2. Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do 2030 roku — Strategia
Przyspieszenia 2030+

Strategia rozwoju jest najwazniejszym dokumentem, ktéry opracowuje Samorzad Wojewddztwa w
celu wyznaczenia kierunkéw rozwoju wojewddztwa na najblizsze lata (ta strategia obejmuje okres do
roku 2030, cho¢ niektore dziatania kontynuowane bedg takze po tym roku, stad do jej nazwy dodano
symboliczny znak ,+”). Kierunki te sg nastepnie realizowane poprzez bardzo réine dziatania wtadz,
ale takze innych podmiotéw zainteresowanych rozwojem, a kiedy wiekszos¢ zaplanowanych dziatan
zostanie juz wykonana lub sytuacja wojewddztwa zmieni sie tak bardzo, ze strategia stanie sie juz
nieaktualna — sporzadza sie kolejng na nastepne lata.

Cele i kierunki rozwoju wojewddztwa zostaty sformutowane na pieciu poziomach:
e Cel nadrzedny -, Jakosc¢ zycia typowa dla wysokorozwinietych regionéw europejskich”
o Cele gtéwne
e Cele operacyjne
e Kierunki dziatan

e Projekty kluczowe

2.3.3. Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej

Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej zostat opracowany w zwigzku
z odnotowaniem w 2018 roku przekroczenia standardow jakosSci powietrza i poziomu docelowego
B(a)P w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, zgodnie w wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan
krétkoterminowych. Integralng czescig Programu jest Plan dziatan krétkoterminowych. Program
obejmuje strefe oceny jakosci powietrza:
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e strefa kujawsko-pomorska (o kodzie PL0404) — podlega ocenie jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin.

Celem opracowania Programu ochrony powietrza jest wskazanie przyczyn wystgpienia przekroczen
poziomdw dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu, a
nastepnie wskazanie dziatan naprawczych, ktére pomogg poprawic jako$¢ powietrza.

Potozenie strefy kujawsko-pomorskiej odpowiada potozeniu wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, z
tym, ze ze strefy wydzielono obszary trzech miast: Bydgoszczy, Torunia i Wtoctawka, ktére stanowig
odrebne strefy.

Strefa kujawsko-pomorska sktada sie z 19 powiatow (w tym powiatu inowroctawskiego, w ktérym
znajduje sie Gmina Pakos¢) i jednego miasta na prawach powiatu.

2.3.4. Uchwata antysmogowa dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

W dniu 30 sierpnia 2021 roku Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego uchwatg Nr XXXV/510/21
przyjat uchwate zmieniajagcg uchwate antysmogowg, tj. uchwate wprowadzajagcg na obszarze
wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego ograniczenia i zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w
ktdrych nastepuje spalanie paliw.

Gtéwnym celem uchwaty jest wprowadzenie odpowiednich regulacji w zakresie eksploatacji instalacji
spalania paliw, ktére przyczynig sie do poprawy jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim. Poprawa jakosci powietrza w sposdéb oczywisty przyczyni sie do poprawy stanu zdrowia
mieszkancow wojewddztwa oraz moze wptyngé na dtugosc ich zycia.

2.3.5. Aktualizacja Lokalnego Programu Rewitalizacji dla Gminy Pakos¢ na lata 2016-
2023

Uchwatg nr XlIl/115/2020 z dnia 23 stycznia 2020 Rada Miejska w Pakosci przyjeta Aktualizacje
Lokalnego Programu Rewitalizacji dla Gminy Pakos¢ na lata 2016 — 2023.

Lokalny Program Rewitalizacji to wieloletni program dziatan w sferze przestrzeni, urzadzen
technicznych, spoteczenstwa i gospodarki, zmierzajgcy do wyprowadzenia danego obszaru
zdegradowanego z sytuacji kryzysowej oraz stworzenia warunkéw do jego dalszego rozwoiju,
realizowany przez rézne podmioty, zgodnie z okreslonym harmonogramem czasowym i finansowany
z réznych zrddet, opracowany, przyjety i koordynowany przez gmine.

2.3.6. Strategia Rozwoju Gminy Pakos¢ na lata 2014—-2024

Strategia Rozwoju Gminy jest dokumentem wyznaczajgcym kierunki rozwoju gminy na najblizsze lata.
W strategii okreslono misje rozwoju Gminy Pakos$é: Gmina Pako$¢ — nowoczesna gmina oferujaca
wysoka jakos¢ zycia. W odniesieniu do misji wyznaczono 2 cele strategiczne:

e Zapewnienie wysokiej jakosci funkcjonowania ustug publicznych;

e Aktywizacja gospodarcza gminy.
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2.3.7. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Pako$¢ na lata 2017-
2020 z perspektywg do roku 2024

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Pako$¢ na lata 2017-2020 z perspektywa do roku 2024 jest
podstawowym narzedziem prowadzenia polityki ochrony sSrodowiska na terenie gminy. Wedtug
zatozen, przedstawionych w opracowaniu, sporzadzenie programu doprowadzi do poprawy stanu
Srodowiska naturalnego, efektywnego zarzadzania Srodowiskiem, zapewni skuteczne mechanizmy
chronigce s$rodowisko przed degradacjg, a takze stworzy warunki dla wdrozenia wymagan
obowigzujgcego w tym zakresie prawa.

Program okresla polityke srodowiskowg, a takie wyznacza cele i zadania srodowiskowe, ktére
odnoszg sie do aspektdw srodowiskowych, usystematyzowanych wedtug priorytetow.

2.3.8. Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Pakos¢

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Pakos¢ wyznacza zarys
i kierunki zagospodarowania gminy. Jest podstawowym dokumentem planistycznym o charakterze
ogdlnym, obejmujgacym obszar catej gminy. Istotg tego opracowania jest okreslenie polityki
przestrzennej gminy i lokalnych zasad zagospodarowania przestrzennego, w oparciu o diagnoze
uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego.

Aktualnie dla gminy Pakos¢ obowigzuje studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
przestrzennego przyjete uchwatg nr XVI/188/2016 Rady Miejskiej w Pakosci z dnia 25 pazdziernika
2016r., zmienione uchwatg nr XVI1/158/2020 Rady Miejskiej w Pakosci z dnia 9 lipca 2020r.

3. Charakterystyka Gminy Pakos¢

3.1. Potozenie i charakterystyka przestrzenna gminy

Gmina Pakos$¢ to gmina miejsko-wiejska potozona w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, w powiecie inowroctawskim.

Powierzchniowo gmina jest jedng z najmniejszych w powiecie i wojewddztwie. Cata Gmina zajmuje 8
617,55 ha, w tym miasto 340,803 ha. W strukturze powierzchniowej dominujg uzytki rolne
stanowigce ponad 70% catej powierzchni gminy.

Gmina Pakos$¢ graniczy:
e od zachodu z gminami Dgbrowa i Barcin,
e od pdtnocy z gming Ztotniki Kujawskie,
e od wschodu z gming Inowroctaw,

e od potfudnia z gming Janikowo.
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Mapa 1. Potozenie Gminy Pako$¢ na tle powiatu inowroctawskiego

Ztotniki Kujawskie

Rojewo
Gniewkowo

Inowroctaw

Kruszwica

Zrédto: http://www.gminy.pl/powiaty/41.html

W skfad gminy Pakos¢ wchodzi miasto Pakosé oraz 12 sotectw: Dziarnowo, Gorzany Giebnia-
Wegierce, Jankowo, Koscielec, Ludkowo-Mielno-Wojdal, Ludwiniec, tacko, Radtowo, Rybitwy,
Rycerzewo, Rycerzewko oraz Wielowies.
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TLudw'niec - Giebnia

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Pakosé_(gmina)

3.2. Trendy demograficzne

Wedtug danych BDL GUS w grudniu 2020r. Gmine Pakos$¢ zamieszkiwato 9 697 mieszkarncow. W
poréwnaniu do poprzednich lat nastgpit niewielki spadek liczby ludnosci. Gestos¢ zaludnienia wynosi
112 os/km?, a wskaznik feminizacji to 106. Mezczyzni stanowig 48,57%, a kobiety 51,43%
spotfeczenstwa.

Tabela 1. Trendy demograficzne Gminy Pakos¢

9 885 9 869 9 841 9 850 9811 9779 9793 9 697

4821 4801 4789 4 806 4788 4772 4773 4710

5064 5068 5052 5044 5023 5007 5020 4987
114 114 114 114 113 113 113 112

105 106 105 105 105 105 105 106
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N
Ny

-5,4 -1,6 -2,8 0,9 -4,0 -3,3 1,4 -9,8

8,86 8,31 8,02 10,18 9,26 8,90 8,40 8,81
9,46 10,23 9,95 10,79 11,19 10,13 9,83 13,83

-0,60 -1,93 -1,93 -0,61 -1,93 -1,23 -1,43 -5,02

Zrédto: BDL GUS
Pakos¢ w 2020 roku zanotowata ujemny przyrost naturalny w wysokosci -5,02/1000 ludnosci.

Wykres 1. Ludnos$¢ Gminy Pakos$¢ na przestrzeni lat 2013-2020
12 000

10000

8000

6000

Liczba ludnosci

4000

2000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Rok

e | UANOSC OgOteM  em====|iczba meiczyzn === liczba kobiet
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

Tabela 2. Saldo migracji na przestrzeni lat 2013-2020

_ 125 121 0 127 115 130 139 114
_ -18 -8 0 8 -20 -26 -10 -37

Zrédto: BDL GUS

Saldo migracji w ostatnich latach w Gminie Pakos$¢ byto ujemne, w 2020 roku odnotowano
o 37 wiecej wymeldowan niz zameldowan.
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Wykres 2. Struktura wieku ludnosci Gminy Pakos$¢ wedtug przedziatéw wiekowych w 2020 roku

700
600
500
400
300
200
100

0

liczba ludnosci

W mezczyzni

B kobiety

0-4
5-0 —
10-14 —
1519 ——
2024 E—
2529 E—
30-3 E—
35-30 E—
40-00 E—
45-09 E—
50-5/ E—
55-59 E—
60-60 E—
65-60 Em—

70 i wiecej

przedziat wiekowy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

Ponizej przedstawiono wyniki prognozy liczby ludnosci opracowanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny
do 2030 roku. Prognoza ta zostata opracowana w oparciu o dtugoterminowe zatozenia prognozy
ludnosci Polski na lata 2014 — 2050 oraz prognozy dla powiatéw i miast na prawie powiatu na lata
2014 — 2050. Prezentowana prognoza ludnosci gmin do 2030r. jako punkt wyjscia przyjmuje stan
ludnosci w dniu 31.12.2016r. w obowigzujgcym wowczas podziale administracyjnym.

Wynika z niej, ze liczba ludnos$ci w Gminie Pako$¢ w najblizszych latach bedzie nieznacznie spadaé.

Tabela 3. Prognoza liczby ludnosci w Gminie Pakos$¢ do 2030 roku

9704 9673 9639 9603 9569 9533 9495 9455 9412 9 366

1746 1741 1734 1713 1712 1680 1643 1613 1586 1560

5868 5797 5741 5671 5600 5562 5524 5486 5441 5405

2090 2135 2164 2219 2257 2291 2328 2356 2385 2401

1451 1456 1428 1395 1369 1348 1323 1318 1308 1304

5859 5770 5738 5716 5660 5617 5581 5525 5452 5396

2394 2 447 2473 2492 2540 2568 2591 2612 2652 2 666

6 496 6 407 6353 6298 6272 6228 6171 6111 6063 5983

1757 1810 1858 1910 1928 1957 2001 2026 2041 2079

362 369 359 362 379 396 418 452 488 511

Zrédto: BDL GUS
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3.3. Gospodarka gminy

W 2020 roku w Gminie Pakos¢ do rejestru REGON wpisanych byto 880 podmiotdw gospodarczych.
Najliczniejszym sektorem dziatalnosci wg klasyfikacji PKD byt G - Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdoéw samochodowych, wtgczajgc motocykle.

Sposréd  wszystkich podmiotéw gospodarczych prowadzacych dziatalno$é na terenie gminy,
zdecydowana wiekszo$¢ zatrudniato od 1 do 9 osdb. Na koniec 2020 roku byto 842 takie jednostki.
Drugg pod wzgledem liczebnosci grupe stanowity podmioty zatrudniajgce od 10 do 49 oséb. Na
koniec 2020 roku funkcjonowato 28 takich podmiotéw. Na terenie gminy dziata takze 10 podmiotéw
zatrudniajgcych od 50 do 249 pracownikdw. Nie wystepujg duze podmioty o liczbie zatrudnionych
powyzej 250.

Tabela 4. Podmioty gospodarcze w Gminie Pako$¢ w 2020 roku wg sekcji PKD
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h&'. L

25 12 13
23 1 22

13 2 11

61 0 61
Zrédto: BDL GUS

3.4. Rolnictwo, lesnictwo

Uzytki rolne na terenie Gminy Pakos¢ stanowig prawie 80% catego obszaru gminy.

Tabela 5. Struktura uzytkdw rolnych na terenie Gminy Pakosc¢ (2018r.)

6 869

5736

Zrédto: BDL GUS

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego powierzchnia laséw na terenie gminy to 284,67 ha,
z czego 260,62 ha to lasy publiczne, a 24,05 ha prywatne. Lesistos¢ gminy jest niska i wynosi 3,3%.

3.5. Infrastruktura techniczna

3.5.1. Komunikacja drogowa

Na terenie Gminy Pako$¢ nie wystepuja drogi krajowe. Dostepnosé¢ zewnetrzng zapewniajg dwie
drogi wojewddzkie:

e droga nr 251 - Kaliska — Dmastawek — Znin — Barcin — Pako$¢ — Inowroctaw
e droga nr 255 - Pakos¢ — Janikowo — Strzelno

Ponadto, na obszarze gminy znajduje sie réwniez rozbudowana sie¢ drég powiatowych
i gminnych.
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3.5.2. Gospodarka komunalna

Siecig wodociggowa i kanalizacyjng administruje i zarzagdza Przedsiebiorstwo Ustug Gminnych sp. z
0.0. W Pakosci, na podstawie uméw dzierzawy. Przedsiebiorstwo Ustug Gminnych Sp. z 0. o. posiada
rowniez w eksploatacji sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne w Giebni, oczyszczalnie
Sciekdw komunalnych w Koscielcu, stacje uzdatniania wody oraz kottownie centralnego ogrzewania.

Gmina posiada wodociggowa sie¢ rozdzielcza o dtugosci 144,2 km z 1 681 podtaczeniami do
budynkéw mieszkalnych. W 2020r. dostarczono nig 343,9 dm® wody. Z sieci wodociggowej Gminy
Pakos$¢ w roku 2020 korzystato 8 836 osdb.

Tabela 6. Wodociaggi w Gminie Pakos¢ (2020r.)

Zrédto: BDL GUS

Dtugosé czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 21,5 km. Z sieci kanalizacyjnej na koniec 2020 roku
wedtug danych GUS korzystato 4 530 osdb.

Tabela 7. Kanalizacja w Gminie Pakos$¢ (2020r.)
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dm 179,7
dm’ 173,0
osoba 3743
osoba 4530

Zrédto: BDL GUS

Na obszarze gminy wedtug danych za rok 2020 znajduje sie 1 658 budynkéw mieszkalnych. Zasoby
mieszkaniowe na terenie gminy wynosza 3 075 mieszkari, a powierzchnia uzytkowa to 228 023 m>.
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe wynosi 23,5 m>.

Tabela 8. Zasoby mieszkaniowe w Gminie Pako$¢ w 2020 roku

= 3075

= 12 252

m 228 023

m 74,2

23,5

= 317,1

BN

Zrédto: BDL GUS

Tabela 9. Zabudowa mieszkaniowa wedtug okresu budowy

529 26 858 50,77127
239 13727 57,43515
726 51370 70,75758
736 47 086 63,97554
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416

37990 91,32212
121 14 048 116,0992
152 18781 123,5592
112 14 503 129,4911

Zrédto: BDL GUS
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3.6. Uwarunkowania srodowiskowe

3.6.1. Obszary chronione

Do form ochrony przyrody zalicza sie: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe,
obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin,
zwierzat i grzybow.

Gmina Pakos¢ nalezy jest obszarem o matej wartosci przyrodniczej, zadna jej cze$¢ nie jest objeta
systemem obszaréw chronionych — jedynymi formami chronionymi w gminie sg pomniki przyrody
(drzewa i aleje drzew) oraz kilka uzytkdw ekologicznych (sze$¢ bagien w dolinie Noteci w rejonie
tacka).

3.6.2. Wody powierzchniowe

Przez Gmine Pakos$¢ przeptywa rzeka Noteé. Na jej terenie znajduja sie dwa jeziora: Pakoskie
i Mielno. Obszar gminy lezy w zlewniach 12 jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP), ktére
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych na terenie Gminy Pakos¢

Pakoskie Pétnocne
Mielno

Note¢ (Kanat Notecki)

Stony Réw
Doptyw z Koscielca Kujawskiego
Kanat Smyrnia
Doptyw z Lisewa Koscielnego
Doptyw spod Ludkowa
Note¢ od wyptywu z Jeziora Gopto do Starej Noteci
Stara Note¢
Mata Noteé
Note¢ od Matej Noteci do Jeziora Wolickiego
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Mapa 3. JCWP na terenie Gminy Pakos¢

Leszcze |

—_’-2'3"4/1‘1‘:.@:1&”

Y

R’arri't,g.vs.ﬁk
Zrédto: https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPGW
3.6.3. Wody podziemne

Wedtug aktualnie obowigzujgcego podziatu Polski na 172 JCWPd Gmina Pakos¢ znajduje sie w JCWPd
43, ktérego powierzchnia wynosi 3659,3 km®.

Tabela 11. Potozenie hydrologiczne i hydrogeologiczne JCWPd 43

Odry

Warty
RZGW Poznan
Noteé
()

P-XIV Gérna Notec
V — pomorski,
VI - wielkopolski

2,43
77,61
16,79
0,50

2,68

i

Zrédto: pgi.gov.pl
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Mapa 4. Lokalizacja JCWPd 43 na mapie
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Zrédto: pgi.gov.pl
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4. Zaopatrzenie w ciepto

4.1. Zrédta ciepta

Na terenie gminy Pakos¢ brak jest wiekszych zrodet systemowych. Niewielka sie¢ cieplna funkcjonuje
na terenie miasta Pakos$é, w jego potudniowej czesci i obejmuje budynki Kujawskiej Spdétdzielni
Mieszkaniowej (17 budynkdéw przy ul. Mogileniskiej, w tym 16 budynkdéw wielorodzinnych oraz
budynek mieszkalny z pawilonem handlowo-ustugowym), a takze zlokalizowanych w poblizu
wspdlnot mieszkaniowych. Sie¢ zasilana jest z kottowni przy ul. Jankowskiej 37, nalezacej do
Przedsiebiorstwa Ustug Gminnych sp. z 0.0. w Pakosci.

Inne kottownie nalezgce do PUG réwniez zasilajg lokalne sieci. Ponizej przedstawiono podstawowe
informacje na temat wszystkich kottowni PUG Pakos¢.

 loktkottow 3
Kociot gazowo - Kociot Kociot
olejowy kondensacyjny kondensacyjny Zdolnos¢
niskotemperatur gazowy gazowy mocowa
owy Vitoplex 300  Vitocrossal 300 Vitocrossal 300
WParametrywodyaisdowsil]  50/70°c
" Stankotlowni | obry

1518,17 kw
411,83 kw
Gaz ziemny
40,493 mj/m’®
M3
321 909
297 827
287 801
265 609
252 572

~ llostkottow 2
Kociot kondensacyjny Kociof . Zdolnos¢ mocowa
. kondensacyjny
gazowy junkers . kW
gazowy junkers
Parametrywodysiediowei,  50/70°c
" Sumkotowni | oobry

160

27 |Strona



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Pakos¢

40
Gaz ziemny
40,493 mj/m’

M3

37 185
39770
36 185
37 797
32449

1
 Rezerwa mocy kotlowni
Rodzaj zutywanego paliwa.
- Cieplospalania
I R
T
s
IR
w0

 llosékottow 2
; Kociot gazowy Zdolnoéé
Kociot gazowy :
kondensacyjny bosch kondensacyjny mocowa
viny bosch KW
- Wydajnosé cieplna 5 15 5
 stankotfowni DoBHY

45
45

Gaz ziemny
40,493 mj/m’>
M3

8214
9 008
7 552
6 624
5980

 MNostkottow 1
i Zdolnos¢
Kociot gazowy
kondensacyjny bosch mocowa
kw
~ Wydajnosé cieplna 100 100
 stankotowni Dobry

95
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\
5
Gaz ziemny
40,493 mj/m’

M3

Kociot gazowy
zainstalowano w
2021r.

Zrédto: PUG sp. z 0.0. Pako$é

Wszystkie kottownie posiadajg rezerwy mocy.

Tabela 12. Rezerwy mocy kottowni nalezacych do PUG

W Obek  Reerwamoywkw
_ Kottownia gazowa ul. Jankowska 37 411.83
_ Kottownia gazowa ul. Inowroctawska 12 40
_ Kottownia gazowa ul. Inowroctawska 14 45
_ Kottownia gazowa ul. Mielenska 18 5

Zrédto: PUG sp. z 0.0. Pako$¢

Prdécz tego na terenie gminy dziata szereg kottowni lokalnych, ogrzewajgcych publiczne lub prywatne
obiekty kubaturowe o rdéinym przeznaczeniu — uzytecznosci publicznej, ustugowe i handlowe,
magazynowe oraz produkcyjne.

Tabela 13. Kottownie lokalne na terenie Gminy

moc nominalna

MW opalane

nie wieksza niz

Pakosc ul. » cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemn
Barcinska 4 S Igotfy opalane wysokometan\:)wy 0,005 min m’
paliwem gazowym
nominalna moc
Koscielec Koscielec AED 8 <= 5 LT, CBr 2T 12,41 Mg
Kotty opalane propan butan
paliwem gazowym
nominalna moc
Pakodé Pakodé cieplna <=5 MW. Gaz ptynny 43,73 Mg
Kotty opalane propan butan
paliwem gazowym
nominalna moc
Pakosc ul. Pakodé cieplna <= 1,4 MW. Gaz ziemny 0,005651 min m?
Jankowska 9 Kotty opalane wysokometanowy
paliwem gazowym
Kotty o nominalnej Olej lekki
Koscielec . mocy cieplnej <=5 zawartosc siarki
125 et MyW o’;alajne (nie wieksza niz 7> Me
olejem 0,5%)
Kotty o nominalnej Olej lekki
Pakos¢ Pakosc¢ mocy cieplnej <=5 (zawartosc siarki 2,537 Mg
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- - -
- Giebnia 25 Giebnia
- Giebnia 26 Giebnia
- Giebnia 20 Giebnia
- Koscielec 34 Koscielec
(G Koscielec
95a
Koscielec Koscielec
kujawski 68 kujawski
- o -
- Koscielec 75 Koscielec
- Koscielec 14 Koscielec
Wojdal .
- 10 Wojdal

olejem
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
olejem
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
olejem
nominalna moc
cieplna>1,4 MW i
<=5 MW. Kotty
opalane paliwem
gazowym
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
olejem
nominalna moc

cieplna <= 1,4 MW.

Kotty opalane
paliwem gazowym

Kotty opalane
weglem
kamiennym

Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
olejem

Kotty opalane
weglem
kamiennym

Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
olejem
nominalna moc
cieplna <=5 MW.
Kotty opalane
paliwem gazowym
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
olejem
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
drewnem
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
drewnem
Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane

0,5%)

Olej lekki
(zawartos¢ siarki
nie wieksza niz
0,5%)

Olej lekki
(zawartosc siarki
nie wieksza niz
0,5%)

Gaz ziemny
wysokometanowy

Olej lekki
(zawartos¢ siarki
nie wieksza niz
0,5%)

Gaz ziemny
wysokometanowy

Kociot z rusztem
statym, z ciggiem
naturalnym, o
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW
Olej lekki
(zawartos¢ siarki
nie wieksza niz
0,5%)
Kociot z rusztem
statym, z ciggiem
naturalnym, o
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW

olej napedowy

Gaz ptynny
propan butan

Olej opatowy
(zawartos¢ siarki
nie wieksza niz
1%)

Drewno

Drewno

Olej opatowy
(zawartos¢ siarki
nie wieksza niz

6,6

7,56

0,189

0,059311

0,87

21,2

0,8534

138,07

0,9

46,6

1,825
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 Rodmjpodmiotu  Adres  Miefscowodt.
7

tacko 18 tacko
Ludkowo
Ludkowo 26
Ludkowo

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego

olejem
nominalna moc
cieplna <=5 MW.
Kotty opalane
paliwem gazowym

Kotty o nominalnej
mocy cieplnej <=5
MW opalane
koksem

Kotty opalane
weglem
kamiennym

1%)

Gaz ptynny
propan butan

Kociot z rusztem
statym, z ciggiem
sztucznym, bez
urzadzenia
odpylajacego
Kociot z rusztem
statym, z ciggiem
naturalnym, o
nominalnej mocy
cieplnej <=5 MW

3,4

0,09

9,51

Mg

Mg

Mg

Cze$¢ mieszkancow korzysta z indywidulanych Zzrédet ciepta, zasilanych réinymi paliwami. Ich

strukture przedstawia wykres ponizej.

Wykres 3. Paliwa wykorzystywane do ogrzewania w budownictwie mieszkaniowym

= 3%

= Gaz ziemny = Olej opatowy = Paliwa state (weglowe) = Paliwa state (biomasowe) = Energia elek.

Zrédto: opracowanie wiasne

= 44%

31|Strona



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Pakos¢

4.2. Odbiorcy ciepfa

Wsrdd odbiorcéw ciepta na terenie gminy, z racji jej charakteru, dominujg gospodarstwa domowe.
Dla okreslenia zuzycia ciepta w tym sektorze postuzono sie, z braku innych danych, danymi
wskaznikowymi. Przyjeto, ze zuzycie ciepta odpowiada faktycznemu zapotrzebowaniu na nie. Stan
faktyczny moze odbiegaé¢ od wyliczenn teoretycznych, gdyz moc urzadzen grzewczych moze byc
nieadekwatna do rzeczywistych potrzeb.

Zapotrzebowanie na ciepto zalezy od okresu budowy budynku oraz od stopnia jego docieplenia. Dane
odnosnie okresu budowy oparto o informacje GUS — z Narodowego Spisu Powszechnego z 2002 roku
odnosnie wieku budynkéw mieszkalnych w gminie. W odniesieniu do budynkéw mtodszych oparto
sie o dane biezgce z Banku Danych Lokalnych GUS. Dane o zapotrzebowaniu na ciepto budynkéw z
poszczegdlnych okreséw budowy oparto o Krajowy plan majacy na celu zwiekszenie liczby budynkéw
o niskim zuzyciu energii. (Uchwata Nr 91 Rady Ministréow z dnia 22 czerwca 2015r.).

Tabela 14. Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych wg okresu budowy

I lata szVh/ kszh/ kszh/ kVZVh/ kVZVh/ k\IZVh/

(m°rok) (m“rok) (m“rok) (m°rok) (m“rok) (m°rok)
- przed 1918 > 350 > 300 370 310 220 170
- 1918-1944 300-350 260-300 320 280 180 140
- 1945-1970 250-300 220-260 270 240 180 130
- 1971-1978 210-250 190-220 240 200 150 140
- 1979-1988 160-210 140-190 180 150 150 140
- 1989-2002 140-180 125-160 150 140 120 110
- 2003-2007 100-150 90-120 140 110 nd nd
- 2008-2013  110- 140 90-120 130 110 nd nd
- 2014 -2016 105 - 120 75-90 110 80 nd nd
- 22001179' 85-95 60-75 90 70 nd nd

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Krajowego planu majacego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu
energii oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Zapotrzebowanie na energie koricowa EK [kWh/m’rok] okres$la roczng ilo$¢ energii dla ogrzewania
(ewentualnie chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
wbudowanego z uwzglednieniem sprawnosci systemoéw. Jest ona obliczana dla standardowych
warunkéw klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie koricowg to ilos¢
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energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji, o$wietlenia wbudowanego i
dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Duza wartos¢ EK oznacza, ze:

albo budynek jest energochtonny
albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgca sprawnoscia
albo oswietlenie jest energochtonne

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?rok] okreéla efektywnosé
catkowita budynku. Uwzglednia ona, obok energii koricowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej
energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np.
oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci
wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii
nieodnawialnej pierwotnej chronigce zasoby i Srodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, ze:

albo budynek jest energochtonny
albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgcy sprawnoscia
albo oswietlenie jest energochtonne

albo wykorzystywane jest zrédto nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z
paliw kopalnych

z reguty wystepuje kilka wyzej wymienionych przyczyn naraz.

Ponizej przedstawiono wyliczenia zapotrzebowania na energie cieplng w budynkach mieszkalnych na
terenie miasta i gminy Pakos¢.
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Tabela 15. Zapotrzebowanie na ciepto budynkow mieszkalnych

| sprzedroku1918 | 26,858.00 9,937.46 8,325.98 30.00% 1,772.63 1,369.76 8,728.85 7,197.94
| zlat1918-1944 | 13,727.00 4,392.64 3,843.56 30.00% 741.26 576.53 3,816.11 3,267.03
[ zlat1945-1970 | 51,370.00 13,869.90 12,328.80 50.00% 4,623.30 3,339.05 11,558.25 9,503.45
[ Zlat197171978 |  47,086.00 11,300.64 9,417.20 60.00% 4,237.74 3,955.22 8,758.00 7,722.10
[ zlat1979-1988 | 37,990.00 6,838.20 5,698.50 70.00% 3,988.95 3,723.02 6,040.41 5,432.57
[ Ziat1989:2002 |  14,048.00 2,107.20 1,966.72 50.00% 842.88 772.64 1,896.48 1,756.00
| 21at2003-2007 | 7,652.00 1,071.28 841.72 20.00% 1,071.28 841.72
[ Zlat2008-2011 | 11,621.00 1,510.73 1,278.31 0.00% 1,510.73 1,278.31
| z1at2012-2015  10,330.00 1,136.30 826.40 0.00% 1,136.30 826.40
[ Zlat2016-2020 |  7,341.00 660.69 513.87 0.00% 660.69 513.87
I MWh 45,177.09 38,339.39
I GWh 45.18 38.34
e n 162.64 138.02

Zrédto: opracowanie wiasne
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Posréd wartosci okreslonych powyzej czes¢ przypada na kottownie nalezgce do PUG sp. z 0.0. w
Pakosci.

Tabela 16. Produkcja ciepta w kottowniach PUG

11297 11 297 3138

12 623 12 623 3 506

6 057
1123
601
3973
4912
1570
698
3761
4818
1747
600
3821

11754 3 265

10941 3039

10986 3051

A W N P B WD R B WNEPE BB WOWNPR P WDN PR

Zrédto: PUG sp. z 0.0. Pako$¢

Wartosci zapotrzebowania na ciepto wedtug umdéw zawartych z odbiorcami w kottowniach
nalezgcych do PUG sp. z 0.0. s3 nastepujace:

Tabela 17. Zapotrzebowanie na ciepto w kottowniach PUG

Kottownia gazowa ul. Jankowska 37 1518.17
Kottownia gazowa ul. Inowroctawska 12 160
Kottownia gazowa ul. Inowroctawska 14 45

Kottownia gazowa ul. Mielenska 18 95

Ogodlne zapotrzebowanie na moc kW 1818.17

Zrédto: PUG sp. z 0.0. Pakosé

Zapotrzebowanie na energie cieplng w sektorze uzytecznosci publicznej zostato okreslone na
podstawie ewidencji sporzagdzonej w ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta i gminy Pakos¢”
zaktualizowanych o informacje biezgce dotyczace Zrédet ciepta i szacunkowego zuzycia paliw. Zuzycie
to (EK) zostato oszacowane na 1 952 MWh (2020 rok).
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W odniesieniu do sektora przedsiebiorstw nie udato sie zewidencjonowaé¢ w petni wszystkich
przedsiebiorstw. Czes¢ danych pozyskano z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego, a cze$¢ danych bezposrednio od firm. Dane te nie sg jednak kompletne. W szacunkach
oparto sie o informacje na temat profilu dziatan przedsiebiorstw i typowej charakterystyce
energetycznej zwigzanej z danym profilem. Przyjety model nie gwarantuje w petni doktadnego
dopasowania, ale pozwala na wiarygodne szacunki. Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto dla sektora
przedsiebiorstw na tej podstawie zostata oszacowana na 7 892 MWh.

4.3. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

Wedtug informacji pozyskanych z Przedsiebiorstwa Ustug Gminnych sp. z 0.0. w Pakosci ma ono
w planach nastepujgce inwestycje:

Tabela 18. Plany rozwojowe PUG sp. z 0.0. w Pakosci

Planowany montaz elektrowni stonecznej (montaz
paneli fotowoltaicznych) oraz pomp ciepta w celu

Kottownia gazowa ul. Jankowska 37 zmniejszenia kosztéw ogrzewania wody. Wymiana sieci
cieptowniczej. Przewidziany termin realizacji - 2022-
2025
W roku 2020 wymieniono stare kotty gazowe o mocy
Kottownia gazowa ul. Inowroctawska 12 300 kw na nowoczesne kotty gazowe kondensacyjne.

Nie okreslono dalszych planéw rozwojowych.

W roku 2020 z powodu awarii kotta olejowo- gazowego
Viessmann o mocy 240 kw zostaty zainstalowane dwa
kotty kondensacyjne o mocy 45 kW kazdy. Nie okreslono
dalszych planéw rozwojowych.

W roku 2021 z powodu awarii kotta opalanego eko-
Kottownia gazowa ul. Mielenska 18 groszkiem zostat zainstalowany kociot gazowy - Junkers.

Nie okreslono dalszych planéw rozwojowych.

Kottownia gazowa ul. Inowroctawska 14

Zrédto: PUG sp. z 0.0.
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5. Zaopatrzenie w energie elektryczng

5.1. Sieci elektroenergetyczne

Przez teren Gminy Pakos$¢ przebiegajg nastepujace linie elektroenergetyczne nalezgce do operatora
systemu przesytlowego PSE S.A.: nowa dwutorowa linia 400 kV relacji Jasiniec — Pgtnéw oraz dwie
linie 220 kV relacji Jasiniec — Pgtnéw. W uktadzie tymczasowym 1 tor linii 400 kV jeszcze nie pracuje
natomiast drugi zostat potgczony z istniejgca linig 400 kV w kierunku stacji 400/110 kV Kromolice. Po
zakonczeniu prac inwestycyjnych w stacji 400/220/110 kV Patnéw docelowo obydwa tory linii 400 kV
zostang wprowadzone do tej stacji. Obecnie jedna linia 220 kV zostata wytgczona z eksploatacji,
druga natomiast zostanie wytgczona po uruchomieniu obydwu toréw linii 400 kV.

Linie te nie zasilajg bezposrednio terenu gminy.

Mapa 5. Orientacyjny przebieg linii najwyzszego napiecia przez teren Gminy Pakos¢

PSS = Polskie Sieci aas\ / A\ -;,’j;/{“'A

e Elektroenergetyczne L‘_‘

Przebieg tras linii nalezy
traktowaé pogladowo

LEGENDA .‘ ‘.'::

istnigjaca linia 220 kV

nowa dwutorowa linia 400 kV

Inia 220 kV wylaczona z
eksploatacji

Skroty nazw stacji elek

JAS - Jasiniec PAT - Patmow
KRM — Kromolice |
!

Zrédto: PSE S.A.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng sg gtéwne punkty zasilania (GPZ). GPZ-ty majg
potaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za pomoca sieci wysokiego napiecia 110
kV. W punktach zasilania dochodzi do zmiany napiecia na srednie (15 kV), a nastepnie do dystrybucji
energii za pomocg linii Sredniego napiecia do odbiorcow koncowych przytgczonych na srednim
napieciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktorych poprzez sieé niskiego napiecia zasilani
sg odbiorcy przytaczeni na niskim napieciu. Miasto i Gmina Pako$¢ zasilane sg z GPZ Wielowies, w
sktad ktérego wchodzg 2 transformatory o mocy 16 MVA kazdy. GPZ zasilany jest z linii wysokiego
napiecia (WN) 110 kV. Energia elektryczna zasilajgca gmine rozprowadzana jest liniami sredniego
(SN) i niskiego (nN) napiecia do odbiorcéw koncowych na terenie gminy.
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Na terenie Gminy Pakos¢ znajdujg sie linie elektroenergetyczne o tacznej dtugosci 240,85 km. Z tego
na linie wysokiego napiecia 110 kV przypada 52,9 km linii napowietrznych. Natomiast fgczna dtugos¢
linii Sredniego napiecia na terenie gminy wynosi 121,44 km, w tym 24,99 km wykonane jest w
technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy 119,41 km, z czego 41,23 km s3 to sieci
kablowe. Ich zestawienie prezentuje tabela ponizej.

Tabela 19. Sieci elektroenergetyczne na terenie gminy

96,45 24,99 121,44 20,58%
78,18 41,23 119,41 34,53%
227,53 66,22 240,85 27,49%

Zrédto: Enea Operator

Na terenie gminy Pako$¢ usytuowane sg 72 stacje transformatorowe SN/nN stupowe oraz 13 stacji
wnetrzowych.

5.2. Zrédta wytwércze energii elektrycznej

Na terenie Gminy zlokalizowanych 12 elektrowni wiatrowych w 5 lokalizacjach (obrebach). Bardziej
szczegbdtowe informacje sg podane w rozdziale poswieconym odnawialnym Zzrédtom energii.

Ponadto inwestorzy majg w planach budowe kilku elektrowni fotowoltaicznych. Projekty te sg
obecnie na etapie uzyskiwania dokumentacji pozwalajgcej na ich realizacje.

5.3. Odbiorcy energii elektrycznej

Informacje na temat zuzycia energii elektrycznej w powszechnej statystyce dostepne sg wytgcznie dla
gospodarstw mieszkaniowych w miescie. Wedtug danych GUS zuzycie to w miescie Pakos¢ w roku
2020 wyniosto 3644,18 MWh. W odniesieniu do gospodarstw domowych pofozonych na obszarach
wiejskich postuzono sie szacunkami opartymi o dane GUS w zakresie $redniego zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwach mieszkaniowych na obszarach wiejskich. Dane te sg usrednione dla
catego kraju i mogg nie odzwierciedla¢ faktycznego zuzycia energii, ale pozwala na okreslenie
przyblizonego zuzycia. W odniesieniu do danych odnoszacych sie do sektora publicznego oparto sie o
dane ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Pakos¢” zaktualizowanych o obecne
trendy. Dane o zuzyciu w sektorze przedsiebiorstw oparto o czeSciowe dane inwetaryzacyjne oraz
szacunki wtasne.

38|Strona



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Pakos¢

Tabela 20. Zuzycie energii przez poszczegdlne grupy odbiorcow

321.73

532.67
7,787.41
7,129.00

15,770.81

Zrédto: opracowanie wiasne

5.4. Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

Polskie Sieci Elektroenergetyczne planujg dokonczenie prac inwestycyjnych zwigzanych z budowa
dwutorowej linia 400 kV relacji Jasiniec — Pgtndw.

Enea Operator S.A. nie przekazato informacji o planach rozwojowych na terenie gminy.
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6. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

6.1. Sie¢ gazowa

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg systemowy wysokiego ci$nienia bedacy w zarzadzie
GAZ-System SA.

Miasto i Gmina Pako$¢ zasilane sg z dystrybucyjnej sieci gazowniczej nalezgcej do Polskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. (PSG). Gaz przesytany do gminy za pomocg gazociggdw wysokiego cisnienia
jest nastepnie redukowany do cisnienia sredniego w stacji redukcyjno — pomiarowe;j I-go stopnia (SRP
1), a kolejno dystrybuowany do odbiorcéw przytgczonych na srednim cisnieniu lub rozprezany do
ci$nienia niskiego w stacjach redukcyjno pomiarowych ll-go stopnia i dystrybuowany do odbiorcéw
koncowych przytagczonych na niskim cisnieniu.

Zrédtem zasilania dla gminy jest stacja redukcyjno-pomiarowa I* o przepustowosci 3000m*/h, MOP
5,5MPa, zlokalizowana w Pakosci przy ul. Mielenskiej, rok budowy 2000. Przeptywy z ostatnich trzech
lat przedstawia tabela ponizej.

Tabela 21. Przeptywy na SRP 1° ul. Mieleriska

- 2018 616 1647 940
2009 550 1614014
- 02 498 1589848

Zrédto: PSG sp. z 0.0.

Wedtug stanu na 31.12.2020 roku na terenie gminy Pakos$¢ zlokalizowanych jest tacznie 37,8 km
gazociggdéw, w tym 15,6 km gazociggdw wysokiego cisnienia, 5,8 km gazociggdw Sredniego cisnienia
oraz ponad 16,4 km gazociggdw niskiego ci$nienia. tgczna dtugos¢ przytaczy wynosi 11,7 km.
Szczegdty prezentuje tabela ponizej.

Tabela 22. Charakterystyka sieci gazowniczej PSG na terenie miasta i gminy

Srednie  Wysokie Niskie Srednie Niskie Srednie 0 i
ciSnienie  ciSnienie  ciSnienie  ciSnienie  ciSnienie  ciSnienie

e
2 szt. SRP I

ul.
1t 5rp|  Mielenska

Q=3000 Q=1500

16,1 3,8 0,2 705 37 11,3 0,3 ; m3/h

m~/h ul.

Mieleriska il ITL
Mogilenska,

Q=1200

m3/h

. 0,3

cisnieni

2,0 15,4 9 6 0,05 0,05 0 0

16,4 5,8 15,6 714 43 11,35 0,35 1 2
Zrédto: PSG sp. z 0.0.
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Wskazane powyzej elementy sieci gazowej stanowig wtasnos¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.

Stan sieci w gminie jest zadawalajacy. Sie¢ w miejscowosciach Rybitwy oraz Giebnia wykonana
zostata z PE, odpowiednio w latach 2013 i 2009r. Sie¢ w miejscowosci Ludkowo wykonana ze stali w
roku 1987. Na wskazanej sieci nie stwierdzono incydentéw oraz awarii w minionych latach.

Sie¢ gazowa w miesScie Pakos¢ rozwijana byta sukcesywnie, jednak przewazajgcy cze$¢ gazociggdw
wybudowano ze stali w latach 80.-tych i 90.-tych dwudziestego wieku. Na przestrzeni ostatnich 10 lat
zlikwidowano 4 nieszczelno$ci wynikajgce z braku izolacji, jednak stan techniczny rur oceniono jako
zadowalajacy.

Mapa 6. Przebieg sieci gazowej na terenie gminy
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Zrédto: PSG sp. z 0.0.
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Mapa 7. Przebieg sieci gazowniczej na terenie miasta Pakos¢
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Zrédto: PSG sp. z 0.0.

W okresie lat 2016-2020 wybudowano 28 przytaczy o tacznej dtugosci ok. 350 m oraz wybudowano
ok. 200 m gazociagow niskiego cisnienia (rejon ul. Mikotaja oraz Barciriskiej w miescie Pakos$¢).

6.2. Odbiorcy gazu

Gaz jest uniwersalnym zrodtem energii. Jego rola w bilansie energetycznym stopniowo wzrasta,
przede wszystkim ze wzgledu na jego duig elastycznos¢ — tatwos¢ obstugi zasilanych nim
kottow/generatoréw, szybko$¢ uruchamiania i niskim, w pordwnaniu z pozostatymi paliwami
kopalnymi, oddziatywaniem na Srodowisko. Pomimo dos$¢ wysokiej, w pordwnaniu z innymi
surowcami energetycznymi, ceny, jest on wcigz coraz bardziej popularny. Moze by¢ wykorzystywany
na wiele sposobdéw, m.in.:

o Na potrzeby grzewcze centralnego ogrzewania,
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o Na potrzeby ogrzanie cieptej wody uzytkowej,

o Na potrzeby generacji energii elektrycznej,

o Na potrzeby kogeneracji ciepta i energii elektrycznej,

o Na potrzeby trigeneracji (ciepta, energii elektrycznej i chtodu),
o Na potrzeby technologiczne.

Gaz ziemny na terenie miasta jest gtdwnym paliwem wykorzystywanym do ogrzewania, zaréwno
indywidualnie jak i w budynkach ustugowych, handlowych i przemystowych. Jest takze gtéwnym
paliwem wykorzystywanym przez PEC.

Zuzycie gazu bezposrednio na cele technologiczne nie jest uwzgledniane w bilansie potrzeb cieplnych
miasta. Zuzycie gazu w poszczegdlnych taryfach przedstawia tabela ponizej.

Tabela 23. Zuzycie gazu na terenie miasta i gminy w poszczegdlnych taryfach

.~ Rk 2009 200
_ Zuzycie [m3] Liczba POD [szt.] Zuzycie [m3] Liczba POD [szt.]
S w1 141 382 961 148 575 994
w2 220 400 386 249314 414

S w3 431521 246 498 513 254
w4 124 473 11 110 088 8
w5 187 546 6 187 323 5

S wse 443241 2 421151 2

Zrédto: dane PSG

Grupy taryfowe W1, W2, W3 dotyczg domdéw jednorodzinnych i lokali mieszkalnych. Odbiorcy w
taryfie W3 wykorzystujg gaz do celdw grzewczych, jednak przy obecnej technologii budowy domow i
ich termoizolacji coraz czesciej zdarzajg sie odbiorcy, ktérzy znajdujg sie w taryfie W2 i wykorzystujg
paliwo gazowe do celdw grzewczych.

Grupa taryfowa gazu W to najbardziej popularna taryfa, w ktérej rozliczany jest przecietny odbiorca
gazu ziemnego zaréwno przemystowy jak i indywidualny. Symbol W mowi, ze gaz ktdry spalamy jest
gazem wysokometanowym. Odbiorca nie ma wptywu na to w jakiej gtéwnej grupie taryfowej sie
znajduje, poniewaz jest to uzaleznione od infrastruktury, a przede wszystkim rodzaju i cisnienia gazu.
Odbiorca ma natomiast wptyw na to w jakiej szczegotowej grupie taryfowej sie znajduje.

6.3. Plany rozwojowe przedsiebiorstw gazowniczych
Polskie Sieci Gazownicze sp. z 0.0. w odpowiedzi na zainteresowanie odbiorcéw planujg rozbudowe
sieci gazowej niskiego ci$nienia, w tym:

e w Pakosci przy ul. Jankowskiej, ul. Krétkiej, Nadnoteckiej (o tgcznej dtugosci ok. 410m),

e w Rybitwach (tgcznie ok. 400m).

Jednoczesnie nalezy zaznaczyé, ze dalsza rozbudowa sieci odbywal sie bedzie sukcesywnie, w
zaleznosci od zainteresowania wtascicieli obiektow wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw
technologicznych i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu  warunkéw technicznych i
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ekonomicznych zgodnie z uwarunkowaniami Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne
(Dz. U. z2021r., poz. 716 z pdzn. zm.). wraz z aktami wykonawczymi.

Ponadto PSG sp. z 0.0. majagc na uwadze dynamiczny rozwdj gospodarczy wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w celu zapewnienia odpowiednich rezerw rozwojowych, projektuje nowy gazociag
wysokiego cisnienia relacji Latkowo-Wrzosy. Planowana trasa nowego gazociggu w miare mozliwosci
bedzie lokalizowana w strefie kontrolowanej istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia.
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7. Analiza biezgcego i przysztego zapotrzebowania na energie
7.1. Zatozenia bilansu

Nieodzownym elementem planowania energetycznego jest okreslenie potrzeb energetycznych, ktére
mozna przypisa¢ podstawowym sektorom gospodarki:

Budownictwo mieszkaniowe
Budynki uzytecznosci publicznej
Handel i ustugi

Przemyst

Rolnictwo

Wykres 4. Schemat bilansowania energii

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA
ENERGIE

SEKTORY GOSPODARKI

Gospodarstwa domowe Ustugi / Instytucje Przemyst Rolnictwo

Ogrzewanie pomieszczen Ogrzewanie Ciepto procesowe Ciepta
Ciepta woda uzytkowa pomieszczen temp > 300 °C Uzytkowa
Klimatyzacja Ciepta woda Ciepto procesowe Ogrzewanie
Energia elektryczna uzytkowa temp < 300°C pomieszczen
Klimatyzacja Ogrzewanie Klimatyzacja
Energia elektryczna pomieszczen Energia Elektryczna
Energia elektryczna

SPOSOB PRZETWARZANIA ENERGII

Indywidualne zrédta Kogeneracja
ciepta

Ogrzewanie sieciowe

Zrédto. Instytut Energetyki Odnawialnej

Okredlenie zapotrzebowania i potrzeb energetycznych dla miasta i gminy Pako$¢ dokonane zostato
dwoma zasadniczymi sposobami:

e Wykorzystanie wskaznikéw zapotrzebowania na energie (m.in. na mieszkarica, na 1 m?
powierzchni uzytkowej mieszkania/lokalu czy 1 m* kubatury obiektu przemystowego),

e Danych od przedsiebiorstw energetycznych oraz — potencjalnie — danych ankietowych.

Potfaczenie obu tych metod ma swoje zalety. Z catg pewnoscig druga metoda jest doktadniejsza,
jednak jest ona réwniez bardziej kosztowna i mozliwa do realizacji w zasadzie tylko w matej skali (na
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i
matym obszarze). Przeprowadzenie ankiet pocigga za sobg konieczno$¢ dotarcia do wszystkich
odbiorcéw energii oraz jest metodg czasochtonng. Ponadto moze okazac¢ sie metodg o ograniczonej
skutecznosci, gdyz zwykle nie udaje sie uzyskaé wymaganych informacji od wszystkich pytanych lub
jest ona obarczona btedem ze wzgledu na brak wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki
energetycznej. Dlatego zastosowanie tej metody jest wskazane przy analizowaniu zuzycia energii
przez duzych dostawcéw ciepta, gazu i energii elektrycznej, ktdrzy posiadajg szczegétowa wiedze na

ten temati od ktérych znacznie tatwiej jest uzyska¢ wiarygodne dane.

Przy duzej skali planowania (duze gminy, powiaty i wieksze) najczesciej stosowang metodg jest
wykorzystanie wskaznikéw przeliczeniowych. Metoda ta jest obarczona wiekszym btedem niz metoda
ankietowa, jednak pozwala dosy¢ doktadnie oszacowac potrzeby energetyczne Miasta. Potaczenie
obu metod pozwala uzyska¢ ogdlny obraz sytuacji energetycznej i dlatego powinna ona by¢
stosowana w przypadku wiekszych terenéw oraz ograniczonej ilosci Srodkéw finansowych.

Dane szczegétowe w przeliczeniu na jednostki energii finalnej tj. GJ czy GWh, zostaty uzyskane dla
jednostek podtgczonych do ogrzewania oraz bezposrednio od wytwadrcy. Otrzymano dane dotyczace
zuzycia energii pierwotnej tj. ilosci zuzywanego wegla, oleju opatowego lub gazu. Aby wartosci takie
mozna byto wykaza¢ w jednostkach energii finalnej nalezy przyjgé poziom sprawnosci urzadzen
przetwarzajgcych paliwo na energie. W przypadku starych kottéw weglowych przyjmuje sie
sprawnosc 60% w przypadku nowoczesnych kottdw olejowych czy gazowych 80%.

Przy bilansie dla Pakosci wykorzystano:

e Wskazniki i metodologie opisane w rozdziale,

e Wielkosci okreslone z ,Zatozeniach...” z roku 2018 oraz ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
miasta i gminy Pakos$¢” z 2016 roku

e Informacje udzielone przez przedsiebiorstwa energetyczne — Enea Operator S.A., PSE S.A,,
GAZ-SYSTEM S.A,, PSG sp. z 0.0., PUG sp. z 0.0. w Pakosci

e Informacje od administratorow budynkéw wielorodzinnych na temat stanu isposobu
ogrzewania,

e Dane ankietowe od przedsiebiorcow dziatajgcych na terenie miasta i gminy,

e Dane Urzedu Miejskiego,

o Dane statystyczne BDL GUS
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Ogrzewanie pomieszczen.

Dla ogrzewania pomieszczen w przypadku jednostek, dla ktérych okreslenie indywidualnych potrzeb
bytoby zbyt czasochtonne wykorzystano dane wskaznikowe. Przyktadowo, w sektorze
mieszkaniowym jednostkowe zapotrzebowanie na energie na cele grzewcze zalezne jest od stanu
technicznego budynku. Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie standardy ocieplenia
budynkéw budowanych w poszczegdlnych latach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametréw energetycznych nowych budynkéw i redukcja strat ciepta. Zuzycie energii na m* w
gospodarstwach domowych z korektg klimatyczng obnizato sie przecietnie o 1,8% rocznie w okresie
2000-2015. Po okresie niewielkich wahar trwajacych do roku 2006, zuzycie energii na m* obnizato sie
0 2,6%/rok pomiedzy rokiem 2006 a 2015. Zuzycie energii na podgrzewanie wody wyniosto w 2015
roku 0,2 toe /mieszkanie (16% catkowitego zuzycia), na gotowanie - 0,1 toe/mieszkanie (8,3%) a na
urzadzenia elektryczne 0,13 toe/mieszkanie (10,0%). Zuzycie energii na podgrzewanie wody oraz na
gotowanie pozostawato stabilne w omawianym okresie, natomiast zuzycie przez sprzet elektryczny
wzrastato przecietnie o 1,3%/rok.’

Wykres 5. Zuzycie energii na potrzeby grzewcze budynkéw [koe/m2/rok]

16 4

koe/m?2

144

12 4

10 S

= = = =2 = = = = = = =2 = = = = =
) () C () (o) ) C (# () (@) () () ) Q. (o) )
2 2 2 % % % % 2 % % o T 2 B =T

Zrédto: http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/poland-polish.html

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej wynoszg w roku 2017 — 95 kWh/m?/rok, a od 2021 — 70 kWh/m?*/rok3.

2 http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/poland-polish.html

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdzn. zm.)
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Ciepta woda uzytkowa.

Obliczajac zapotrzebowanie na c.w.u. przyjeto temperatury obliczeniowej wody na poziomie 55 °C w
przypadku ogrzewania sieciowego, a w przypadku ogrzewania indywidualnego 45°C. Wskaznik
Sredniego zuzycia wody zostat okreslony jako 60 kg c.w.u/mieszkarica na dobe zgodnie z normami
projektowymi, co daje ok. 3059-4894 MJ/mieszkanica/rok. Po przemnozeniu wartosci $redniej
tj. 4000 MJ/mieszkanca/rok przez liczbe mieszancéw otrzymujemy oczekiwane srednie zuzycie ciepta
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej na terenie Pakosci uwzglednione w wyliczeniach
ciepta.

Energia elektryczna.

Wskaznik zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce w 2018 roku zgodnie z danymi GUS
wynidst 2375 kWh/gospodarstwo domowe/rok.”

Przygotowanie positkdw. Przy liczeniu zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania
positkow przyjeto réwniez dane wskaznikowe — na podstawie witasnych wyliczen szacujemy, ze
kuchnia elektryczna zuzywa dziennie na przygotowanie positku dla 4-o0 osobowej rodziny 3 kWh, co
daje 1095 kWh rocznie na gospodarstwo domowe. Oczywiscie warto$¢ ta odnosi sie do gospodarstw,
ktére przygotowujg positki za pomocg energii elektrycznej, natomiast srednia liczona jest dla
wszystkich, co powoduje, ze rozktada sie ona na pozostate gospodarstwa.

Ponizszy schemat ilustruje sposdb obliczania zapotrzebowania na energie dla sektora
mieszkaniowego na danym obszarze.

4 7uzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r., GUS, 2020, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-
energia/energia/zuzycie-energii-w-gospodarstwach-domowych-w-2018-roku,2,4.html
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Wykres 6. Okreslanie zapotrzebowania na energie w sektorze mieszkaniowym

Ciepla woda uzytkowa
<— 4000 MI/miesrkanca/rok x ilodd mieszkancow
© Ogrzewanie pomieszczen
% Ogrzewanie sieciowe
‘o <: Dane uryskane berpoirednio 2 lokalnych kotiowni w G
n
o ; :
E Odbiorcy nie padigcreni do ogrzewania sieciowego
wi jednastkowe rurycie M)/m2 (Srednia wazona w raleinasci
od roku budowy budynkdw) x {rednia powierzchnia
miesrkania x llodé gospodarstw domowych
Przygotowywanie positkow
Wykorzystywanie energll elektrycmne| na potrzehy
przygotowywanis pasitkéw: prayjmujq sig, 2e 20 % mieszkancaw
terentw wiejskich | 50 % miesikadcdw terendw miejskich
posiada kuchenkl elektryczne [dane te zaley od caynnikdw
lokalnych, np. cxy w danym miejscu poprowadzona jest sied
garawa). Jecnostkowe nyoe energil na potrzeby
przygatowywana  posttkéw  pezymuje sl na poziomie
1085 kWh/gospodarstwe domowe/rok
n
: -
E Inne urzgdzenia
o Dane berpodrednio 2 zakladu energetycznego
(7]
o lub
‘E' jednastkowy wskainik ruzycia na gospadarstwo domawe
g (kWh/rok: 2210 miasto, 1560 wies) x ilodd gospodarstw
w
Ogrzewanie pomieszczen
Dane ankietowe % gospodarstw domowych korzystajacych
<: 2 elektrycznego ogrzewania pamiesrczen

Zapotrzebowanie na energie w sektorze ustug i edukacji

Zuzycie energii w sektorze ustug i edukacji zostato okreslone na podstawie analiz dokonanych przez
zespot ekspertdw z Krajowej Agencji Poszanowania Energii (KAPE) i Narodowej Agencji Poszanowania
Energii (NAPE), w oparciu o dane i autorskg metodyke oszacowania ekonomicznego i technicznego
potencjatu termomodernizacji. Ostateczny wynik analizy jest wynikiem szeregu opracowan
czagstkowych oraz danych wskaznikowych. Dane wskaznikowe sg uzywane wowczas, gdy dostepne s3
informacje na temat powierzchni poszczegdlnych obiektdw np. biur, sklepéw, placéwek
oswiatowych.

Tabela 24. Dane wskaznikowe dotyczace zuzycia energii w réznych typach budynkéw w roku

Jednorodzinny budynek mieszkalny

216 kWh/(mz*rok
wolnostojacy
Jednorodzmny.tlau.dynek mieszkalny 186 kWh/(m?*rok)
blizniaczy
Jednorodzinny budynek mieszkalny w 150 kKWh/(m?*rok)

zabudowie szeregowej
Standardowy budynek wielorodzinny 4-
klatkowy, 4-kondygnacyjny, 131 kWh/(m?*rok)
48-mieszkaniowy
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Standardowy budynek wielorodzinny

wysokosuowy, 159 kWh/(mZ*rok)

11-kondygnacyjny,

44-mieszkaniowy

_ Szpital 204 kWh/(m?*rok)
_ Przychodnia lekarska 171 kWh/(m?**rok)
_ Szkota z salg gimnastyczng 180 kWh/(m>*rok)
_ Budynek wyzszej uczelni 192 kWh/(m?*rok)
_ Budynek biurowy 192 kWh/(m>*rok)
_ Budynek hotelowy 166 kWh/(mZ*rok)
_ Budynek handlu i ustug 111 kWh/(m?*rok)
Pozostate niemieszkalne 166 kWh/(m?*rok)

bez przemystowych

Zrédto: dr Arkadiusz Weglarz, ,, Analiza potencjatu termomodernizacji zasobéw budowlanych w Polsce” w: ,,Strategia
modernizacji budynkéw: mapa drogowa 2050", str. 43, ttp://www.renowacja2050.pl/files/raport.pdf

Powyisze wskazniki zapotrzebowania na energie po przemnozeniu przez powierzchnie uzytkowg
budynku w m? w danej kategorii dajg informacje o szacunkowym zuzyciu energii na ogrzewanie
w sektorze ustug i edukacji.

7.2. Bilans energetyczny miasta i gminy

Bilans sporzadzono na 31.12.2019 roku. Powodem jest to, ze nie wszystkie przedsiebiorstwa
energetyczne na moment przygotowania opracowania dysponowaty danymi dotyczgcymi roku 2020.
Dla zachowania spéjnosci bilansu ujednolicono dane na koniec roku 2019.

Zapotrzebowanie na energie okreslono na 69,81 GWh.

Elementy, ktdre sktadajg sie na powyzszg wartosé przedstawia tabela.

Tabela 25. Bilans energetyczny miasta i gminy Pakos¢

48,183.394

15,770.810

5,853.429

69,807.633

Zrédto: Obliczenia wtasne
Nalezy zaznaczyé, ze w zestawieniu ze zuzycia gazu wytgczono wartosci wykorzystane na potrzeby
cieplne, celem unikniecia podwdjnego liczenia. Jak wynika z powyzszego zestawienia najwieksze
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zapotrzebowanie jest na gaz, ktdry w sporej mierze wykorzystywany jest na potrzeby technologiczne
przedsiebiorstw, a nastepnie na energie cieplng.

Woykres 7. Struktura zapotrzebowania na energie w Pakosci w 2020 roku

m 8%

= 23% M Zapotrzebowanie na ciepto
B Zapotrzebowanie na energie
elektryczng
W Zapotrzebowanie na gaz
(inne niz na ciepto)
B 69%

Zrédto: opracowanie wtasne

W przeliczeniu na jednego mieszkanca zuzycie wyniosto Srednio 4 879 kWh rocznie (przy czym w
wypadku zuzycia gazu wzieto pod uwage osobno gaz na potrzeby ciepta oraz na inne, np.
przygotowanie positkow).

Tabela 26. Zuzycie energii w przeliczeniu na jednego mieszkanca

C tdveenemimaimesk
o wame

4,879.118
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS oraz obliczen wiasnych

W przeliczeniach powyzszych uwzgledniono jedynie dane odnoszace sie do sektora mieszkaniowego,
to jest do energii faktycznie zuzywanej przez mieszkancéw na potrzeby bytowe.

Na zapotrzebowaniu miasta w energie szczegdlnie wazy zapotrzebowanie na ciepto, przede
wszystkim dla potrzeb grzewczych. Jest to takze Zrédto najbardziej podatne na wahania zalezne od
warunkéw pogodowych. tagodniejsze zimy powodujg spadek zapotrzebowania na energie cieplna.

Ciepto jest pokrywane z wielu zrédet — indywidualnych, lokalnych oraz sieci cieptowniczych. Struktura
odbiorcow oraz zrédet ciepta zostata omdéwiona w rozdziale Odbiorcy ciepta.
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Zapotrzebowanie jest pokrywane przez wiele Zrodet. Przedstawia je tabela ponizej.

Tabela 27. Sposdb pokrycia zapotrzebowania na ciepto wg paliwa

Wegiel Gaz Olej Biomasa Inne -

409.92 1210.24 175.68 136.64 19.52 1952.00
4577.36 1499.48 789.20 868.12 157.84 7892.00
16,869.33 9,201.45 1,916.97 9,201.45 1,150.18 38339.39

21,856.613 11,911.175 2,881.850 10,206.215 1,327.542 48,183.394
Zrédto: opracowanie wtasne

Nalezy zwrdci¢, ze gtdwnym zrdodtem energii cieplnej w gminie jest wegiel, z ktérego w najwiekszej
mierze korzysta sektor mieszkaniowy. Wynika to z tego, ze do tej pory dostep do gazu ziemnego byt
niewielki — istniata tylko niewielka sie¢ wyspowa zasilana gazem butlowym. Dopiero doprowadzenie
gazu sieciowego ze stacji redukcyjno-pomiarowej w Kutnie pozwolita na bardziej intensywne
wykorzystanie gazu w miescie i gminie.

Wykres 8. Struktura paliw wykorzystywanych do ogrzewania
Struktura paliw

3%

‘

45%

= Gaz = Wegiel = Olgj Biomasa = Inne (w tym ogrzewanie elektryczne)

Zrédto: opracowanie wiasne

Energia elektryczna na terenie miasta i gminy Pakos¢ jest dostarczana przez sie¢ dystrybucyjna
nalezgca do Enea Operator S.A.

Wedtug danych OSD najwiecej odbiorcéw jest w grupach taryfowych G — sg to odbiorcy indywidualni
(gtéwnie gospodarstwa domowe) na niskim napieciu. Kolejng grupg sg przedsiebiorstwa oraz
instytucje z grupy taryfowej C. Wedtug danych operatora systemu dystrybucyjnego czes¢ danych nie
da sie wprost powigzaé z grupami taryfowymi, co wynika z zastosowania zasady TPA.
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Od wprowadzenia zasady TPA (Third Party Access — zasada dostepu trzeciej strony) dostep do sieci
dystrybucyjnej posiadajg podmioty trzecie — sprzedawcy energii majgcy koncesje na obrét energia
elektryczna.

W praktyce zasada TPA sprowadza sie do dokonywania zakupdéw energii elektrycznej
u dowolnego wytworcy lub innego podmiotu zajmujgcego sie handlem energig - spdtki obrotu.
Specyfika energii elektrycznej powoduje, ze jej zuzycie jest nierozerwalnie zwigzane z jej przesytem
oraz dystrybucjg (jako swego rodzaju "transportem" energii elektrycznej). Uprawniony odbiorca
finalny moze jednak ,roztgczyé” dotychczasowg umowe i zawrze¢ osobno:

e Umowe zakupu energii elektrycznej - np. z dowolnym przedsiebiorstwem obrotu Iub
wytworcg;

e Umowe na sSwiadczenie ustugi dystrybucji (przesytu) energii elektrycznej -z lokalnym
operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD).

Przedsiebiorstwa obrotu (PO), bedac jednymi z gtéwnych partneréw dla odbiorcéow w walce o rynek
energii i implementacje TPA, stanowig istotny element kazdego konkurencyjnego rynku energii.

Najwiecej energii elektrycznej zuzywane jest przez gospodarstwa domowe, a w drugiej kolejnosci
przez przedsiebiorstwa.

Tabela 28. zycie energii elektrycznej przez sektory

321.73

532.67
7,787.41
7,129.00

15,770.81

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych OSD

53|Strona



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Pakos¢

Wykres 9. Procentowy udziat sektorow w zuzyciu energii elektrycznej
Zuzycie energii w poszczegdblnych sektorach

2% 3%

45%
\ ’ 50%

= Obiekty uzytecznosci publicznej = Oswietlenie uliczne

= Gospodarstwa domowe = Przedsiebiorstwa

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych OSD
Miasto i gmina zaopatrywane jest w gaz sieciowy klasy E o wartosci energetycznej 39,5 GJ/1 tys. m
(10,972 MWh/1 tys. m®). Ponizej przedstawiono zuzycie gazu w rozbiciu na poszczegdlnych.

Tabela 29. Zuzycie gazu w poszczegdlnych grupach taryfowych

1634.325
2742.454
5483.643
1210.968
2 060.553
4 632.661
17 764.604

Zrédto: Opracowanie na podstawie danych PSG

W dotychczasowym zuzyciu gazu dominuje sektor mieszkaniowy.

Tabela 30. Zuzycie gazu w rozbiciu na sektory

11,855.500
1,210.240
4,698.864

17,764.604

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Wykres 10. Zuzycie gazu w podziale na sektory

Struktura zuzycia gazu wg sektoréw

7%

= Sektor mieszkaniowy = Sektor publiczny = Przedsiebiorstwa

Zrodto: opracowanie wiasne

Analizujgc zuzycie gazu nalezy pamietaé, ze jego czes¢ (11,911.175 MWh) jest ujeta juz w zuzyciu
ciepta. Zatem zuzycie gazu poza tym zakresem to 5 853,429 MWh.

7.3. Zatozenia prognozy

Zapotrzebowanie na energie zostato obliczone w oparciu o zatozenia wynikajgce z kierunkdéw rozwoju
okreslonych w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego”. Wzieto pod
uwage zatozenia rozwojowe wynikajagce z wyzej wymienionego dokumentu i zbilansowano
zapotrzebowanie z uwzglednieniem planowanych obszaréw rozwojowych.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na rozwéj miasta i gminy jest rozwoéj gospodarczy. W wyznaczaniu
trendu kierowano sie prognozami OECD w zakresie perspektyw rozwoju gospodarczego Polski
w poszczegdlnych sektorach. Wzieto pod uwage mozliwosci rozwojowe wynikajagce z polityki
wyznaczonej strategig rozwoju miasta.

Uwzgledniono réwniez zmiany klimatyczne, ktére wedtug prognoz Wspdlnego Centrum Badawczego
Komisji Europejskiej w oparciu o raport IPCC, na terenie Polski beda sie przejawia¢ we wzroscie
Sredniorocznych temperatur, wydtuzeniem sie sezonu wegetacyjnego, suszami w okresie letnim
i powodziami w okresie zimowym, a takze zwiekszeniem ilosci wystepowania gwattownych zjawisk
pogodowych (wichury, oberwania chmury, trgby powietrzne). Wptynie to na zmiane sposobu
korzystania z energii. Spadnie zapotrzebowanie na ciepto do centralnego ogrzewania, wzrosnie popyt
na chtdd. Przetozy sie to bezposrednio na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. Zmniejszy
sie dostepnos¢ wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Zmniejszeniu réwniez moze ulec ilos¢ wody
na potrzeby technologiczne, co bedzie sie wigzato z koniecznoscig zmian w sposobie dostarczania
energii, dla ktérej nosnikiem jest woda.

W prognozie uwzgledniono zatozenia bilansowe zwigzane z docelowg strukturg paliw zgodnie z
Politykg energetyczng Polski do 2040 roku (PEP 2040) — przyjetg przez Rade Ministrow 2.02.2021
roku (Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2040r.), ktory jako cel stawia bezpieczenstwo energetyczne, przy
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zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania
sektora energii na srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobéw energetycznych.
W kontekscie zatozonego celu osiggniete majg zostac nastepujgce poziomy docelowe:

nie wiecej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030r.
23% OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030r.

wdrozenie energetyki jgdrowej w 2033r.

ograniczenie emisji CO2 o 30% do 2030r. (w stosunku do 1990r.)

wzrost efektywnosci energetycznej o 23% do 2030r. (w stosunku do prognoz zuzycia energii
pierwotnej z 2007r.)

rozwdj cieptownictwa systemowego (4-krotny wzrost liczby efektywnych systeméw
cieptowniczych do 2030r.)

niskoemisyjny kierunek transformacji zrédet indywidualnych (pompy ciepta, ogrzewanie
elektryczne)

odejscie od spalania wegla w gospodarstwach domowych w miastach do 2030r., na
obszarach wiejskich do 2040r.; przy utrzymaniu mozliwosci wykorzystania paliwa
bezdymnego do 2040r.

Podstawowe zatozenia prognostyczne odnoszace sie do udziatu sektoréw w zuzyciu energii, struktury
nosnikéw itp. bazujg na danych zaczerpnietych z tego dokumentu.

Prognoza zapotrzebowania na ciepfo bierze dodatkowo pod uwage nastepujgce czynniki:

Dziatania poprawiajgce efektywnos$é energetyczng bedg miaty w przysztosci negatywny
wplyw na popyt na ciepto, jednak wptyw ten bedzie prawdopodobnie mniejszy niz w
przesztosci, gtéwnie ze wzgledu na kurczacy sie potencjat dalszej termomodernizacji
istniejgcych budynkdéw.

Podjecie dziatan w przemysle majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej
stosowanych technologii. Dziatania te stymulowane beda przez system Swiadectw
efektywnosci energetycznej (tak zwane biate certyfikaty), ktore bedg wydawane
przedsiebiorstwom podejmujgcym dziatania na rzecz ograniczenia zuzycia energii (na mocy
ustawy o efektywnosci energetycznej z 2016r.).

Rozwdj gospodarczy wojewddztwa jest jednym z gtéwnych czynnikéw, ktére bedg wptywac
pozytywnie na konsumpcje energii cieplnej w przemysle, handlu i ustugach, rolnictwie oraz
gospodarstwach domowych.

Istotnym czynnikiem, ktéry wptynie na poziom zapotrzebowania na ciepto w przysztosci sg
zmiany demograficzne. Wedtug Gtdwnego Urzedu Statystycznego liczba mieszkaiicow miasta
bedzie sie zmniejszac.
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Rozwdj chtodu sieciowego wymieniono jako jeden z priorytetéw w , Polityce energetycznej
Polski do 2030 roku”. Obecnie chtdd sieciowy jest popularny niz klimatyzacja zasilana
elektrycznie. W przysztosci sytuacja ta moze jednak ulec zmianie m.in. z powodu wzrostu cen
energii elektrycznej oraz w wyniku poprawy efektywnosci wytwarzania i dostarczania chtodu
sieciowego do odbiorcy koncowego.

Rozwdj rynku cieptej wody uzytkowej stanowi ostatnio jeden z wazniejszych elementéw
prowadzgcych do zwiekszenia popytu na energie.

W celu wspierania wykorzystania paliw odnawialnych (gtéwnie biomasy) w produkcji ciepta,
Polska wprowadzita obowigzek zakupu ciepta wytwarzanego w Zrddtach odnawialnych
przytaczonych do sieci cieptowniczej przez operatora sieci.

Koniecznos¢ zakupu uprawnien do emisji CO, moze spowodowac znaczny wzrost cen ciepta
dla odbiorcéw. Wptyw Europejskiego Systemu Handlu Emisjami na ceny ciepta sieciowego
mozna ograniczy¢ poprzez zastgpienie zrddet opalanych weglem instalacjami
niskoemisyjnymi (np. opalanymi gazem) lub technologiami odnawialnymi.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng bierze dodatkowo pod uwage nastepujgce

czynniki:

Zwiekszajacy sie wudziat instalacji i urzadzen codziennego uzytku wymagajacych do
funkcjonowania energii elektrycznej.

Zmiany struktury demograficznej. Przy mniejszej liczbie mieszkancédw moze zwiekszy¢ sie
udziat gospodarstw domowych o wyzszych dochodach i wiekszym zuzyciu energii
elektrycznej.

Rozwdj sredniej i matej przedsiebiorczosci, ktéra obecnie w kraju wykazuje najwyzsze tempo
przyrostu zapotrzebowania na energie elektryczna.

Rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ktory jednak przy stosowaniu energooszczednego
wyposazenia w sprzet oswietleniowy, RTV i AGD nie zapewni dotychczasowego tempa
przyrostu zuzycia energii.

Rozwdj transportu samochodowego w oparciu o silniki  elektryczne i zasobniki
akumulatorowe.

Rozwdj instalacji wytwarzajgcych energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii.

Wzrost znaczenia mikrogeneracji.

Dziatania racjonalizujgce wykorzystanie energii elektrycznej i zwiekszajgce efektywnosé
energetyczng jej wykorzystania zaréwno w przemysle, ustugach jak w gospodarstwach
domowych.

Prognoza zapotrzebowania na gaz bierze dodatkowo pod uwage nastepujace czynniki:

Uwolnienie rynku gazu w Polsce.
Dywersyfikacja Zrédet dostaw gazu i zwigzane z tym zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego w zakresie gazu.
Rozpoczecie eksploatacji terminalu gazowego w Swinoujéciu potaczone z rozwojem
zastosowania skraplanego gazu ziemnego (LNG) do pregazyfikacji i gazyfikacji na terenie
catego kraju.
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e Spadek cen gazu ziemnego w Polsce spowodowany:
o wzrostem konkurencji miedzynarodowej i krajowej,
o wzrostem mozliwosci dostaw gazu i podazy.

e Wplyw unijnej polityki klimatyczno-energetycznej ograniczajacej zastosowanie wegla do
wytwarzania energii.

e Wzrost dziatalnosci gospodarczej na terenie wojewddztwa.

e Wymiana i rozbudowa urzadzen wytwdrczych do produkcji energii elektrycznej lub ciepta
z zastosowaniem gazu ziemnego jako surowca.

e Rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego.

Gtowne trendy bedace podstawg wyliczen scenariusza bazowego

Wedtug omdwionych w rozdziale 3.2 prognoz GUS liczba ludnosci miasta i gminy Pako$¢ ma spadac.
Trend ten, o ile nie ulegng zmianie czynniki majgce wptyw na depopulacje jest bardzo dynamiczny.

Tabela 31. Prognozowany spadek liczby ludnosci miasta w perspektywie do 2040 roku

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie prognozy GUS

Wedtug prognoz z PEP 2040 zapotrzebowanie na energie wedtug sektoréw rosnie maleje.

Tabela 32. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [ktoe]

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
[ przemyst | 14616 13498 14096 15316 14902 14763 14664 14596

12221 17187 16559 22546 22075 21049 20827 20492

19467 21981 18948 19772 18506 17513 17505 17657

6730 8833 7 842 8343 8 586 8700 8 853 9079
4438 3730 3330 3743 3613 3485 3379 3287
57472 65230 60775 69720 67682 65509 65229 65112

Zrédto: PEP 2040

Zmienia sie tez struktura zapotrzebowania wedtug sektoréw, przy czym po okresie gwattownego
wzrostu zapotrzebowanie na energie w praktycznie w kazdym z sektoréw prognozowane jest
stopniowe ustabilizowanie sie zapotrzebowania, z nieznacznymi spadkami w praktycznie kazdym
obszarze, za wyjatkiem sektora ustug. Po roku 2020, ktéry wedtug PEP2040 jest rokiem najwiekszego
w Polsce zapotrzebowania na energie koricowg (finalng) modele analityczne zastosowane w
dokumencie przewidujg niewielki, ale zauwazalny spadek zapotrzebowania. Przewidywany spadek
siega 6,61% w roku 2040 w stosunku do roku 2020. Wigze sie on m.in. ze zwiekszeniem efektywnosci
energetycznej poszczegdlnych sektorow ich restrukturyzacjg (pod wzgledem profilu zuzycia energii)
oraz ze spadkiem liczby ludnosci Polski prognozowanymi przez GUS.

58 |Strona



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Pakos¢

Wykres 11. Prognoza zuzycia energii finalnej w podziale na sektory (bez zuzycia nieenergetycznego)
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Zrédto: PEP 2040

Zmiany omoéwione powyzej przetoza sie czesciowo na prognozy dotyczgce gminy, nie beda jednak
miaty decydujgcego znaczenia w perspektywie dokumentu, ze wzgledu na to, ze dochodzg czynniki
lokalne, zwigzane z jej specyfika.

Zmianie ulega rowniez struktura nosnikdw energii zaspokajajgcych potrzeby energetyczne kraju.

2010

2015

2020

2025

2030

2035

2040

m rolnictwo

ustugi

m gospodarstwa domowe

| transport

W przemyst

Tabela 33. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [ktoe] oraz procent pokrycia zapotrzebowania przez

dany nosnik
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Strukture paliw zaspokajajgcych potrzeby energetyczne kraju w poszczegdlnych latach przedstawiono
w wykresach ponize;j.

Wykres 12. Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalng (rok 2020)

Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalna
biogaz biomasa stata
wegiel 0% 2%

149 biopaliwa

2%

cieplo sieciowe
8%

energia elektryczna
18%

produkty naftowe
34%

neczne, 15%

odpady komunalne i pompy ciepta,

przemystowe geotermalne
1% 0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PEP 2040
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Woykres 13. Udziat no$nikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalng (rok 2025)

Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalng
wegiel blggaz biomasa stata

11% 9%
biopaliwa
2%

ciepto sieciowe
8%

produkty naftowe

34% energia elektryczna

19%

odpady komunalne i
przemystowe
1% kolektory stoneczne,
pompy ciepla, geotermalne
1%

gaz ziemny
15%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PEP 2040

Wykres 14. Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalng (rok 2030)

Udziat nosnikéw energii w zaspokojeniu potrzeb na energie finalna

biogaz i
biomasa stata

7% ’ 10%

biopaliwa
2%

ciepto sieciowe
8%

produkty naftowe
32%

energia elektryczna
22%

odpady komunalne i
przemystowe
1%

kolektory stoneczne,
pompy ciepta, geotermalne
2%

gaz ziemny
16%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych projektu PEP 2040

Mozna zauwazy¢, ze celem Polityki energetycznej Polski do 2040 roku jest stopniowa zmiana
struktury wykorzystywanych na potrzeby energetyczne paliw.
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Wykres 15. Prognoza zuzycia energii finalnej w podziale na paliwa i nosniki [ktoe]
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Zrédto: PEP2040

Faktyczna struktura zuzycia energii wg nosnikbw w miescie i gminie odbiega¢ bedzie od
zaprezentowanego powyzej ze wzgledu na to, ze prognozy w PEP odnosza sie do catego kraju.
Tymczasem gmina ma swojg specyfike, m.in. stosunkowo niski jak dotgd poziom dostepnosci gazu
sieciowego. Dlatego w wyliczeniach prognozy uwzgledniono trend (wzrostowy badz spadkowy)
danego nosnika energii, a nie jego procentowy udziat, ktéry dla miasta i gminy Pakos¢ bedzie inny od
sredniej krajowej.

7.4. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe

7.4.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Przedstawiona prognoza zapotrzebowania na ciepto w gminie zalezy od wielu czynnikdw,
najwazniejszymi czynnikami sg: liczba ludnosci, stan budownictwa mieszkalnego, struktura zasobdéw
mieszkaniowych z réznych lat a takze sposdb wykorzystania nosnikow energetycznych. Przestawiona
prognoza zapotrzebowania na ciepto ma charakter szacunkowy opracowana jest w oparciu o bilans
stanu istniejgcego, dane statystyczne, prognozowany rozwdj zasobéw mieszkalnych i ustugowych,
a takze spetnienie warunkéw budownictwa niskoenergetycznego. Dane wyjsciowe to prognozy to:

e Aktualne zapotrzebowanie na ciepto oszacowano na 48 183 MWh/rok.
e Aktualna liczba ludnosci Pakosci wynosi 9697 osdb

e Liczbe ludnosci w gminie w roku 2035 oszacowano zgodnie z prognoza GUS na 9292
0s6b.

Zapotrzebowanie na ciepto okreslono w odniesieniu do wymogéw technicznych dla budynkdéw.
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Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019r., poz. 1065 z pdin. zm.). Ponizszej
przedstawiono  wymagania odnosnie  granicznych  wartosci  wskaznika  jednostkowego
zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta
przegréd w zaleznosci od typu budynku oraz roku budowy.

Tabela 34. Wartosci wskaznika Ep

od 1.01.2014 od 01.01.2017 0d 01.01.2021°

20 95 70
85 65
85 75
290 190
60 45
90 70

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019r., poz. 1065 z pdzn. zm.)

Tabela 35. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta UC(max) przegréd zewnetrznych

od

0od 1.01.2014  od 1.01.2017 1.01.2021°

1.00 1.00 1.00
bez wymagan bez wymagann bez wymagan

0.30 0.30 0.30

1.00 1.00 1.00

0.70 0.70 0.70
bez wymagann bez wymagann bez wymagan
UC(max) [W/(m2K)]

od

0d 1.01.2014 od 1.01.2017 1.01.2021"
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Ny

bez wymagarn bez wymagann bez wymagan

Tabela 36. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U, okien i drzwi

od 1.01.2014 od 1.01.2017 0d 1.01.2021

1.1 0.9
1.8 1.6 14

[N
w

_ 1.5 1.3 1.1

1.5 1.3

'
~
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Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019r., poz. 1065 z pdzn. zm.)

Jak wida¢ z powyiszych tabel w réznych latach budynki w zaleznosci od typu muszg spetniaé
odpowiednie standardy energooszczednosci a tym samym zapotrzebowanie na ciepto bedzie
mniejsze. Przy tych zatozeniach rozpatrzono trzy warianty okreslajgce zapotrzebowanie na ciepto dla
gminy do roku 2035.

Przyjmujgc wspdtczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej na poziomie 1,1 (wegiel kamienny, gaz
ziemny, olej opatowy) oraz s$rednie sprawnosci instalacji, oszacowano zapotrzebowania energii
uzytkowej dla nowych budynkéw, dla roku 2019 (budynki uzytecznosci publicznej ) i dla roku 2021
(pozostate budynki)

e budynki mieszkalne jednorodzinne od 85 do 65 kWh/(m?rok),
e budynki uzytecznosci publicznej od 60 do 45 kWh/(m?-rok),
e budynki przemystowe od 90 do 70 kWh/(m?-rok).

e Wariant zré6wnowazony uznany za najbardziej prawdopodobny, obejmujacy stabilny rozwdj
i umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie cieplng. Opiera sie na spadku liczby mieszkaricow
wg prognoz GUS, réwnoczesnie jednak biorgc pod uwage trendy zwigzane z efektywnoscia
energetyczng, przede wszystkim ze zmniejszeniem jednostkowego zapotrzebowania na ciepto ze
wzgledu na termomodernizacje zasobdéw mieszkaniowych oraz innych budynkéw. Prowadzona
bedzie modernizacja zrédet ciepta z optymalnym wykorzystaniem nosnikdw energii,
w ktérych wieksze znaczenie bedzie odgrywaé ciepto sieciowe (tam, gdzie to mozliwe) oraz gaz
ziemny, a takze stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych warunkéw) odnawialnych
zrédet energii. Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone bedg zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym czes$¢ z nich
wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetycznej. Ten spadek, w wariancie odniesienia, jest
rekompensowany przez nowe inwestycje w przemysle oraz budowe nowych budynkéw
mieszkalnych.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym ich czes¢, okoto 20%,
wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetyczne;.

Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Pakosciach wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2035 roku dla wariantu
zrébwnowazonego [MWh/rok].

37,963.56  36,649.27  35,300.45 35,374.64
8,049.84 8,276.64 8,519.72 8,348.15
1,932.48 1,837.07 1,764.55 1,696.64

47,945.88  46,762.98  45,584.72  45,419.44

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wariant ten zaktada stopniowy spadek zapotrzebowania na ciepto. Wynika to ze znaczgcego spadku
liczby mieszkancéw oraz ze wzrostu efektywnosci energetycznej, a takze ocieplenia klimatu i jest
zgodny z modelem i celami PEP2040.

e Wariant dynamicznego rozwoju obejmujgcy szybki rozwdj i zwigzany z nim duzy wzrost
zapotrzebowania na energie cieplng w przeliczeniu na jednego mieszkarca. Opiera sie na tym samym
spadku ilosci mieszkancéw, co w wariancie zréwnowazonym, dlatego w wartosciach absolutnych
nastepuje nieznaczny spadek zapotrzebowania na ciepto. Wariant ten bierze pod uwage, oprocz
czynnikéw uwzglednionych w wariancie zréwnowazonym, wysoki przyrost liczby przedsiebiorstw
charakteryzujacych sie duzym zapotrzebowaniem na energie cieplng. Wariant ten zaktada, ze bedzie
przeprowadzona kompleksowa termomodernizacja istniejgcych budynkdéw, modernizacja Zrodet
ciepta z optymalnym wykorzystaniem nosnikdw energii oraz stopniowe wprowadzenie odnawialnych
zrédet energii.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone bedy zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym znaczna ich czes¢
wznoszona bedzie w najwyzszej jakosci energetycznej (okoto 30%) zgodnie z WT na rok 2021.

Czynnikiem sprzyjajgcym zwiekszeniu zapotrzebowania na ciepto moze by¢ takze zastosowanie
rozwigzan przeksztatcajgcych ciepto w chtéd w okresie letnim.

Tabela 38. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w gminie wg gtéwnych sektoréow zuzycia do 2035 roku dla wariantu
dynamicznego rozwoju [MWh/rok].

. sekor 2020 225 2030 2035
38,454.41  38,029.39  38,778.30  38,699.89
7,899.89 8,136.84 8,408.56 8,085.31
1,940.29 1,882.77 1,826.96 1,772.81
48,294.59  48,049.00  49,013.82  48,558.01

Zrodto: opracowanie wiasne

e Wariant stagnacji obejmujacy niski rozwdj gospodarczy, ale rdwniez wzrost zapotrzebowania na
ciepto w zwigzku ze wzrostem ilosci mieszkancow, ale tez nie dostosowania istniejgcych i przysztych
budynkéw do rosngcych wymogow z zakresu efektywnosci energetycznej. Wariant ten zakfada, ze
termomodernizacja istniejgcych zasobdw prowadzona bedzie jedynie w minimalnym zakresie,
wynikajgcym z biezgcych potrzeb indywidualnych odbiorcédw, za$ ograniczona modernizacja
istniejgcych Zrédet ciepta prowadzona bedzie bez udziatu OZE.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone bedg zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii. Nowe budynki oddawane do
uzytkowania na terenie gminy bedg wznoszone zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, w tym
muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z oszczednoscig energii. Aktualne Warunki Techniczne okresdlaja,
ze budynek musi spetnia¢ wymagania zarowno w zakresie wartosci wskaznika zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng EP jak rdwniez w zakresie izolacyjnosci przegréd zgodnie z WT na
rok 2019 2021.
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Wyniki prognozowania zapotrzebowania na energie cieplng przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 39. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w gminie wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2035 roku dla wariantu
stagnacji [MWh/rok].

39,106.18 42,753.09  44,269.89  46,297.76

7,970.92 8,245.33 6,607.49 7,295.20
1,971.52 2,072.09 2,010.34 2,094.06
49,048.62 53,070.50 52,887.72 55,687.02

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant stagnacji oznacza niski rozwéj gminy przy wzroscie zapotrzebowania na ciepto z powodu
wzrostu ilo$ci mieszkaicéw i niedostosowania budynkéw do bardziej restrykcyjnych norm w zakresie
efektywnosci energetycznej. Wariant ten nie jest uzasadniony oczekiwanym rozwojem gminy oraz
potencjalnymi mozliwosciami uzyskania dofinansowania dziatan rozwojowych i inwestycyjnych
w infrastrukture.

Wariant dynamicznego rozwoju zaktada bardzo duzy wzrost zapotrzebowania na energie i moc
cieplng i duzy rozwéj Gminy. Wariant ten wymaga duzych naktadéw finansowych i planéw rozwoju
sektora prywatnego, co moze nie znalezé odzwierciedlenia w realnej sytuacji gospodarcze;j.

Wariant zréwnowazony zaktada wzrost zapotrzebowania na ciepto ciepta, wynikajacy ze stabilnego
rozwoju gminy oraz réznych sektoréw. Wzrost mocy i zapotrzebowania na ciepto bedzie po czesci
zrekompensowany prowadzonymi pracami termomodernizacyjnymi, wykorzystaniem Odnawialnych
Zrédet Energii oraz coraz wyiszym standardem energetycznym nowych budynkéw, ktére wykazujg
duzo mniejsze zapotrzebowanie na ciepto

Realizacja Wariantu zréwnowazonego pocigga za sobg zmiane struktury zuzycia paliw na terenie
gminy. Zaktada sie modernizacje istniejgcych Zrédet ciepta z zastosowaniem OZE. Rdwniez w nowych
budynkach wznoszonych na terenie gminy stosowane bedg w mozliwie szerokim zakresie odnawialne
Zzrédfa energii. Przewiduje sie, ze przy realizacji nowych inwestycji mieszkaniowych stosowane bedg
kolektory stoneczne oraz pompy ciepta, zaréwno do przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak i na
potrzeby grzewcze. Do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystywana bedzie
w mozliwie szerokim zakresie energia ze spalania biomasy. W uzasadnionych przypadkach
realizowane beda rozwigzania kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat and Power), pozwalajace
wytwarzaé¢ jednoczesnie energie elektryczng i mechaniczng lub cieplng, oraz trigeneracyjne
(jednoczesna produkcja ciepta, chtodu i energii elektrycznej). Szersze wykorzystanie gazu ziemnego
na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej spowoduje osigganie wyzszych
wartosci sprawnosci instalacji, a co za tym idzie ograniczenie zuzycia paliw.

Zapotrzebowanie na ciepto do roku 2035 dla wariantu zréwnowazonego oszacowano biorgc pod
uwage:

e rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
e termomodernizacje istniejacych budynkéw zgodnie z WT,
e inwestycje w sektorze ustug i gospodarki,

e wzrost liczby ludnosci w Gminie.
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Strukture zapotrzebowania na energie cieplng dla Wariantu zréwnowazonego pokazano ponizej.

Tabela 40. Struktura zapotrzebowania na ciepto wedtug nosnikéw energii dla wariantu zréwnowazonego

2020 2025 2030 2035
21,748.87  25,252.01 19,601.43  14,534.22
10,155.90 6,079.19 5,014.32 4,087.75
11,852.46  11,223.11 13,675.42  20,438.75
2,867.64 2,338.15 1,367.54 454.19

0.00 0.00 1,367.54 2,270.97
1,321.00 467.63 1,823.39 908.39

0.00 1,402.89 2,735.08 2,725.17

47,945.88 46,762.98 45,584.72  45,419.44

Zrodto: opracowanie wiasne

Zapotrzebowanie na ciepto do celdw grzewczych dla nowych inwestycji na terenie gminy przyjeto, ze
nowe obiekty bedg budynkami wznoszonymi zgodnie z przepisami prawa. Oznacza to, ze w
przypadku doméw jednorodzinnych bez instalacji chtodzenia, maksymalny wskaznik jednostkowego
zapotrzebowania na energie pierwotng EP po roku 2017 nie bedzie wiekszy od 95 kWh/(m?rok) za$
po roku 2021 nie przekroczy 70 kWh/(m?/rok). W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej
wskaznik ten nie moze przekracza¢ odpowiednio 60 kWh/(m?/rok), i 45 kWh/(m?*/rok). W przypadku
budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig wspoétczynnik EP 45
kWh/(m?/rok) obowiazuje juz od roku 2019.

Zatozono réwniez, ze czes¢ nowych obiektéw publicznych wzniesione zostanie w najwyzszej jakosci
energetycznej technologii niskoenergetycznej badz pasywnej. Oznacza to maksymalng wartosc¢
wskaznika EP réwna 40- 15 kWh/(m?*/rok) wraz z instalacjg chtodzenia oraz o$wietlenia.

Wariant ten zakfada takize kompleksowag termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicznej.
Niezbedne jest rdwniez zintensyfikowanie dziatan w zakresie termomodernizacji budynkéw jedno i
wielorodzinnych, a takze obiektéw przemystowych, ustugowych i handlowych wraz z wymiang zrédet
ciepta i zastosowaniem Odnawialnych Zrédet Energii.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w chwili obecnej nie wystepuje zagrozenie bezpieczenstwa
zaopatrzenia w ciepto dla miasta i gminy Pakosc i brak jest przestanek, aby w perspektywie do roku
2035 takie zagrozenie mogto wystgpic.

Stan ten moze ulec zmianie w przypadku istotnych zmian w planowaniu przestrzennym oraz wskutek
istotnych, nieprzewidzianych w niniejszej dokumentacji, plandw rozwojowych. Wdwczas, moze
zaistnie¢ koniecznos$¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta i gminy Pakos$¢ w zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Ponizej przedstawiono poréwnanie zmian w zakresie zapotrzebowania na ciepto w poszczegélnych
wariantach.
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Wykres 16. Zmiany w zapotrzebowaniu na ciepto w réznych wariantach rozwoju

Zmiany zapotrzebowania na ciepto wg réznych
wariantow

60 000,00

50 000,00 e
40 000,00

30 000,00
20 000,00
10 000,00
0,00
1 2 3 4
= \Variant zrownowazony e \variant stagnacji

e \Wariant dynamicznego rozwoju

Zrédto: opracowanie wtasne

7.4.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng
Do prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng przyjeto nastepujgce zatozenia:

Bilans zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta i gminy Pakos¢ oszacowano na poziomie
15,770.81 MWh/rok, przy czym najwiekszy udziat w zuzyciu majg gospodarstwa domowe - 7,787.41
MWh, w drugiej kolejnosci sg to przedsiebiorstwa - 7,129.00MWh, natomiast obiekty uzytecznosci
publicznej to zuzycie na poziomie 321.73 MWh przy zuiyciu energii na oswietlenie uliczne na
poziomie 532.67 MWh.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2035 zostata opracowana
w trzech wariantach:

e Wariant zré6wnowazony uznany za najbardziej prawdopodobny, obejmujacy stabilny rozwdj
i umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. Opiera sie na spadku liczby
mieszkancow, a takze na prognozowanym zapotrzebowaniu na energie elektryczng do chtodzenia,
zasilania samochodéw elektrycznych, a takze prognozowanego wzrostu efektywnosci energetycznej.

Wyniki prognozowania zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawiono w ponizszej tabeli
ponizej.

Tabela 41. Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug wariantu zrownowazonego

7,787.41 8,846.65 9,289.76 9,619.34
854.40 893.54 939.12 987.02
7,129.00 7,551.30 7,793.60 8,230.59
15,770.81 17,291.49  18,022.48  18,836.96

Zrédto: opracowanie wiasne
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Zuzycie energii elektrycznej do roku 2035 zalezeé bedzie od nastepujgcych czynnikow:

e zmian klimatu (wyzsze $rednie temperatury spowodujg zwiekszone zapotrzebowanie na
chtéd),

e rozwoju budownictwa mieszkaniowego,

e tempa przyrostu (spadku) liczby ludnosci,

e poprawy standardu zycia mieszkarncow gminy,

e rozwoju sektora przemystowego oraz handlu i ustug,
e stosowania zasad efektywnosci energetyczne;.

Zgodnie z prognoza zapotrzebowanie na energie elektryczng ma rosngé we wszystkich sektorach
gospodarki. Najwyzszy procentowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng prognozowany
jest w sektorze mieszkaniowym i w sektorze publicznym. Istotny wzrost zapotrzebowania w ustugach
jest wynikiem dynamicznego tempa rozwoju tego sektora. W gospodarstwach domowych gtéwng
przyczyng wzrostu jest poprawa standardu zycia i zwigzane z tym bogatsze wyposazenie mieszkan w
urzadzenia elektryczne, a takze zmiany intensywnosci wykorzystania tych urzadzen. Wskaznik zuzycia
energii elektrycznej na jednego mieszkanca w Polsce wcigz nalezy do jednych z najnizszych w UE,
zatem nalezy spodziewac sie wzrostu w tym sektorze.

Wariant ten prezentuje tagodny rozwdéj gminy we wszystkich sektorach podyktowany zmiang liczby
ludnosci wg prognozy GUS. Wariant ten mozna przyjmowac jako najbardziej prawdopodobny do
realizacji, gdyz oparty jest na trendach rozwoju z lat poprzednich. Wariant ten uznano za najbardziej
prawdopodobny. Zatozono w nim, ze systematycznie bedzie rosngc ilos¢ instalacji fotowoltaicznych o
charakterze prosumenckim. Ich ilos¢ bedzie rosna¢ ze wzgledu na wzrost kosztdw energii
elektrycznej, mozliwego rozliczenia czesci inwestycji (w formie ulgi termomodernizacyjnej) lub jej
oraz innych mechanizméw finansowych.

Wariant dynamicznego rozwoju wskazuje na wysoki stopien rozwoju przemystu szczegdlnie poprzez
powstawanie przedsiebiorstw. Jednoczesnie zapotrzebowanie bedzie hamowane dzieki wdrazaniu
nowoczesnych urzgdzen efektywnych energetycznie. Wariant rozwoju zaktada takze réwnomierny
przyrost gospodarstw domowych wynikajgcy z wiekszego anizeli zaktadany przez Gtéwny Urzad
Statystyczny przyrostu liczby ludnosci na terenie gminy.

Tabela 42. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w wariancie dynamicznego rozwoju

7,787 9,364.99 11,132.42 11,526.52
854 851.83 875.89 842.21
7,129 7,822.79 8,348.96  8,992.50

15,770.81 18,039.61 20,357.27 21,361.23

Zrédto: opracowanie wiasne

¢ Wariant stagnacji obejmujgcy niski rozwéj gospodarczy, brak rekompensowania zapotrzebowania
na energie elektryczng poprzez wzrost efektywnosci energetycznej. W wariancie tym nastepuje
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wsréd wszystkich odbiorcow, ktéry odzwierciedla
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brak rekompensacji wzmozonego zapotrzebowania na energie elektryczng przez gospodarstwa
domowe.

Tabela 43. Zapotrzebowanie na energie elektryczng w wariancie stagnacji

7,787 8,513.64 8,815.68  9,219.50
854 883.81 708.25 781.97
7,129 7,492.65 7,269.38  7,572.12

15,770.81  16,890.10 16,793.32 17,573.59

Zrédto: opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono poréwnanie zmian w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng
w poszczegdlnych wariantach.

Wykres 17. Zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng dla réznych wariantéw rozwoju

Porodwnanie zmian zapotrzebowania na energie
elektryczng wg réznych wariantéw rozwoju
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e \Wariant dynamicznego wzrostu

Zrédto: opracowanie wiasne

7.4.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognozy zapotrzebowania na paliwa gazowe biorg pod uwage fakt, ze gaz jest jednym z paliw
wykorzystywanych do pozyskania ciepta. Aby unikng¢ duplikowania zapotrzebowania na ciepto i nie
zafatszowaé wynikdw w prognozie wydzielono czes¢ paliw gazowych, ktore sg wykorzystywane do
ogrzewania.

Do oszacowania zapotrzebowania w paliwo gazowe ujeto nastepujgce zatozenia:
e zuzycie gazu na terenie gminy wynosi 17,764.604 MWh,

e najwiekszymi odbiorcami gazu sg przedsiebiorstwa,

e dzieki podtgczeniu do systemu gazowego w miescie i gminie moze znaczaco wzrosngc
wykorzystanie gazu jako paliwa grzewczego,
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e w okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczen wynikajgcych z dostepu do
zasobow gazu ziemnego;

e w szacunkach zapotrzebowania na gaz uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej
Polski, w ktérej duzy nacisk kfadzie sie na mozliwos¢ pozyskania energii ze zrédet
niekonwencjonalnych,

e zwiekszy sie liczba gospodarstw domowych, korzystajgca z gazu do celdw grzewczych
i bytowych.

Przeanalizowano trzy warianty wzrostu konsumpcji gazu w miescie i gminie Pakos¢, cisle powigzane
z rozwazanymi wczesniej scenariuszami zapotrzebowania na ciepto.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe po roku 2019 zostata opracowana w trzech wariantach:

e Wariant zrownowazony uznany za najbardziej prawdopodobny, obejmujgcy stabilny rozwdj
i minimalny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny. W wariancie tym zatozono termomodernizacje
istniejgcych zasobéw wraz z modernizacjg zrédet ciepta z paliw statych na gazowe niskoemisyjne.
Przyjeto takze dalszy rozwdj dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie gminy. Modernizacja istniejgcych
oraz budowa nowych Zrédet ciepta prowadzona bedzie z wykorzystaniem gazu ziemnego. Dla
wariantu zatozono stabilny i staty wzrost prognozowanego zuzycia gazu ziemnego.

Tabela 44. Zapotrzebowanie na gaz sieciowy w wariancie zrGwnowazonym

11855.50 12,708.52 13,690.68 14,190.44
1210.24 1,229.48 1,241.53 1,286.85
4698.86 4,976.20 5,045.58 5,070.77

17764.60 18,914.21 19,977.80 20,548.06

11911.17 13,071.77 13,989.92 14,492.64
5853.43 5,842.43 5,987.88 6,055.41

Zrédto: opracowanie wiasne

e Wariant dynamicznego rozwoju obejmujgcy szybki rozwdj i zwigzany z nim duzy wzrost
zapotrzebowania na gaz ziemny. Zatozono kompleksowg termomodernizacje istniejgcych budynkow,
w tym modernizacje zrddet ciepta z paliw statych na paliwa gazowe, zatozono takze szybki wzrost
nowych odbiorcéw gazu, w tym przede wszystkim podmiotéw gospodarczych.

Tabela 45. Zapotrzebowanie na gaz w wariancie dynamicznego rozwoju

11,855.50 13,203.40 13,793.54 14,349.73
1,210.24 1,216.30 1,222.40 1,211.02
4,698.86 5,492.75 6,365.79 6,965.59
17,764.60 19,912.45 21,381.72 22,526.34
11,911.17 13,540.77 14,132.95 14,664.17
5,853.43 6,371.68 7,248.77 7,862.17

Zrédto: opracowanie wiasne
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e Wariant stagnacji obejmuje zasté] w rozwoju gospodarczym miasta, a takie stopniowe
wycofywanie sie z miasta wiekszych podmiotéw gospodarczych. W zakresie mieszkalnictwa
uwzgledniono stosunkowo niewielki przyrost nowych przytaczen, a wzrost zapotrzebowania
powigzany jest z niskim stosunkowo standardem energetycznym budynkdw.

Tabela 46. Zapotrzebowanie na gaz sieciowy w wariancie stagnacji

11,855.50 12,058.09 12,288.87 12,311.86
1,210.24 1,199.43 961.18 1,061.22
4,698.86 4,542.85 4,407.48 4,336.69
17,764.60 17,800.37 17,657.53 17,709.77
11,911.17 12,424.06 12,410.42 12,520.07
5,853.43 5,376.31 5,247.11 5,189.71

Zrédto: opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono poréwnanie zmian w zakresie zapotrzebowania na gaz w poszczegdlnych
wariantach.

Wykres 18. Zmiany w zakresie zapotrzebowania na gaz w réznych wariantach rozwoju

Zmiany zapotrzebowania na gaz wg réznych
wariantéw rozwoju
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Zrédto: opracowanie wiasne

7.4.4. Podsumowanie

Dokonujac bilansu energetycznego miasta i gminy Pakos¢ skupiono sie na zuzyciu energii korcowej
w postaci trzech form energii zuzywanych przez sektor mieszkaniowy, sektor publiczny, sektor handlu
i ustug oraz przemystu, a mianowicie ciepta, energii elektrycznej oraz energii z paliwa gazowego.
Analiza opiera sie na stanie aktualnym zapotrzebowania na energie w Gminie opracowang dla roku
2019. W dalszej kolejnosci opracowano szacunkowga prognoze zapotrzebowania na nosniki energii
koncowej w perspektywie roku 2035. Prognoza zostata opracowana dla trzech wariantéow
prognostycznych, omawianych we wczes$niejszych rozdziatach opracowania. Wyniki analizy dla
wariantu zrébwnowazonego (ktory jest najbardziej prawdopodobnym scenariuszem) z podziatem na
rodzaj energii przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 47. Prognoza bilansu energetycznego miasta dla wariantu zréwnowazonego

. ceplo | 4794588 4676298 4558472  45419.44

| energiaelektryezna | 1577081 17,291.49 18,022.48 18,836.96
.~ gazziemny (bezciepta)  5853.43 5,842.43 5,987.88 6,055.41
I Razem U 6957012 69,896.90  69,595.08  70,311.81

Zrédto: opracowanie wiasne

Wykres 19. Zmiany zapotrzebowania na energie dla wariantu zréwnowazonego

ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

47/945,88- 46 762,58— —45 584,72 45 419,44

“g—————3 8 A48—18 836,96
15 770,87 291, 022

5 853,43 5-842,43 5-087,88 6-055,41
1 2 3 4
— =ciepto = =—energia elektryczna = =gaz ziemny (bez ciepta)

Zrodto: opracowanie whasne

Na trendy zwigzane z wykorzystaniem energii w miescie i gminie Pako$s¢ wptyw majg nastepujgce
czynniki:

e Stopniowy, ale znaczacy spadek liczby mieszkancéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze pomimo
zmniejszenia sie ilosci mieszkaricéw zapotrzebowanie na energie rosnie.

o  Wozrost efektywnosci energetycznej obiektdw — cele unijne wskazuja na 32% wzrost
efektywnosci. Realny szacowany wzrost bedzie w skali miasta nizszy, niemniej przetozy sie na
spadek zapotrzebowania na energie w przeliczeniu na metr kwadratowy.

e QOcieplenie klimatu. Wyzsze Srednie temperatury powodowac bedg spadek zapotrzebowania
na ciepto (mniej bedzie dni wymagajgcych ogrzewania pomieszczen), ale z drugiej strony
wplyng na zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczna, ktérej znaczenie w bilansie
stopniowo rosnie. Pod koniec analizowanego okresu rozpowszechnig sie technologie chtodu
sieciowego oraz zwiekszy procent chtodu pozyskanego z ciepta. Wptynie to na ponowny
wzrost zapotrzebowania na ciepto.

W zadnym za analizowanych wariantéw nie wystepuja wieksze ryzyka zwigzane z zabezpieczeniem
dostaw energii.
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Whioski z analiz. Bezpieczenstwo energetyczne gminy w kontekscie
wynikow analiz bilansowych i prognostycznych

Bezpieczenstwo energetyczne jest zdefiniowane w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2021r., poz. 716 z pdin. zm.), jako ,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowana odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie
i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska” (art. 3 pkt 16).

Na chwile przygotowania niniejszego opracowania stan bezpieczernstwa energetycznego miasta i
gminy mozna ocenié jako zadawalajgcy.

Istniejgca infrastruktura elektroenergetyczna pozwala na zabezpieczenie obecnych potrzeb, a takze
potrzeb w perspektywie najblizszych lat w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na energie elektryczng w skali catego
systemu elektroenergetycznego kraju oraz pogtebiajaca sie zaleznoscig gospodarki od tego medium
zwieksza sie ryzyko zwigzane z niedoborami energii, co w pierwsze] kolejnosci moze sie odbi¢ na
duzych odbiorcach (duze firmy ustugowe i wytwdrcze). Ponadto pod uwage nalezy wzigé koniecznosé¢
rozwoju infrastruktury sprzyjajacej rozwojowi elektromobilnosci, m.in. poprzez budowe sieci
punktow tadowania samochoddéw. Obowigzki w tym zakresie spoczywajg przede wszystkim na
podmiotach komercyjnych — w tym na operatorze systemu dystrybucyjnego oraz innych inwestorach,
ale obowigzek stymulowania tego rynku nalezy do samorzadu. Konieczny jest rozwéj systemowych
mocy wytwérczych — co jest catkowicie niezalezne od wtadz gminy. Nalezy zaznaczy¢, ze wskazane
jest wsparcie inwestorow wytwarzajgcych lokalnie energie elektryczng oraz zapewnienie, w miare
mozliwosci, obiektom gminnym przynajmniej czesciowego zabezpieczenia w tym zakresie (np. panele
fotowoltaiczne). Wskazane jest zapewnienie preferencji inwestycyjnych dla inwestoréw w zakresie
magazynowania energii, co powinno w dtuzszej perspektywie czasowej zwiekszy¢ bezpieczernstwo
energetyczne miasta i zapewni¢ wiekszg stabilnos¢ dostaw energii. Nowe regulacje prawne
umozliwiajg réwniez miastu tworzenie stref czystego transportu, co jest instrumentem, ktéry
powinien pozytywnie wptyngé na stan powietrza w miescie i poprawi¢ komfort zycia mieszkancow.

W zakresie zapewnienia ciepta ogromne znaczenie ma rozwdj lokalnej sieci cieplnej
i przytaczanie nowych odbiorcow. Zapewnienie dostepnosci ciepta systemowego pozwala na
stosunkowo tanie, a przy tym czyste Srodowiskowo rozwigzanie dostaw ciepta. Na chwile
sporzadzenia tego dokumentu bezpieczenstwo w zakresie dostaw ciepta jest zapewnione, jednak
struktura jego dostaw opierajgca sie w sporej czesci na wykorzystaniu paliw statych, przede
wszystkim wegla i jego pochodnych w indywidualnych kottach i piecach, a tylko w niewielkim stopniu
o lokalng sie¢ cieptownicza nie jest korzystna ze wzgledu na zwigzang z tym niskg emisje oraz niska
efektywnos¢. Wskazany jest rozwdj sieci cieptowniczej nalezagcej do PUG sp. z 0.0. W zwigzku z tym
korzystng alternatywg moze by¢é wykorzystanie gazu, ktéry cho¢ jest paliwem kopalnym
charakteryzuje sie bardzo niskim wptywem na srodowisko oraz wysoky efektywnoscig rozwigzan
stuzacych przetworzeniu energii zawartej w tym nosniku na pozadany typ energii (ciepto lub/i energie
elektryczng). Ponadto rozwigzania oparte o gaz ziemny cechujg sie duzg elastycznoscig oraz
skalowalnoscia. Istniejgca na terenie miasta sie¢ gazowa pozwala w petni zabezpieczy¢ obecne oraz
przyszte potrzeby miasta w tym zakresie, a jej uktad zapewnia bezpieczenstwo dla miasta w tym
zakresie. Sie¢ gazowa wymaga jednak rozbudowy gtéwnie na terenach wiejskich.
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Nalezy zaznaczyé¢, ze koniecznym elementem zapewnienia odpowiedniego poziomu cieplnego jest
termomodernizacja istniejgcych budynkdw oraz budowa nowych obiektéw w wysokim standardzie
energetycznym, co wymuszajg odpowiednie przepisy budowlane.

Uzupetnieniem miksu energetycznego miasta i gminy sg odnawialne zrédta energii. Mozliwosci ich
rozwoju sg jednak stosunkowo ograniczone, choé funkcjonujg juz duze zrédfa wytwdrcze energii
elektrycznej (elektrownie wiatrowe), a inwestorzy planujg tez budowe farm fotowoltaicznych.
Wskazany jest rozwdj niewielkich (prosumenckich oraz innych mikro oraz matych) instalacji opartych
o wykorzystanie energii stonecznej (fotowoltaika oraz kolektory stoneczne). W dtuzszej perspektywie
technologie oparte o wykorzystanie energii stonecznej bedg rozwiniete o praktyczne zastosowanie
procesOw chemicznego przetwarzania energii solarnej i petniejszego zintegrowania jej wytwarzania z
budynkiem jako nieodfagcznego elementu inteligentnych domdéw. W wiekszej skali potencjat
wykorzystania wskazuje biogaz wytwarzany w procesie oczyszczania Sciekdw komunalnych i
przemystowych.

Koniecznym elementem, bez ktérego nie bedzie mozliwe petne zabezpieczenie potrzeb miasta i
gminy w zakresie bezpieczenstwa energetycznego rozumianego zgodnie z przywotang definicjg jest
edukacja mieszkancéw promujgca bardziej Swiadome korzystanie z energii we wszelkich jej
postaciach.
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. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

8.1. Mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
instalacjach odnawialnego zrodta energii

Przez odnawialne Zrédto energii nalezy rozumieé, zgodnie z ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. 2021 poz. 610 z pdzn. zm.), odnawialne, niekopalne zrédta
energii obejmujgce energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng,
energie  geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéw
i ptywdw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndw.

8.1.1. Energia promieniowania stonecznego

Energia promieniowania stonecznego moze stuzy¢ do produkcji energii w czterech formach:
e podgrzewanie cieczy przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych,
e produkcja energii elektrycznej za pomocg ogniw fotowoltaicznych (PV),
e produkcja energii elektrycznej i podgrzewanie cieczy w systemach hybrydowych
fotowoltaiczno-termicznych
e poprzez tzw. pasywne systemy solarne — elementy obudowy budynku stuzgce
maksymalizacji zyskéw ciepta zimg i ich minimalizacji latem.

Technologie te nie powodujg skutkéw ubocznych dla $rodowiska, takich jak zubozenie zasobdw
naturalnych czy szkodliwych emisji. Wartos¢ natezenia promieniowania stonecznego zalezna jest od
potozenia geograficznego, pory dnia i roku, co stwarza duze ograniczenia w mozliwosciach
wykorzystania tego zrédta energii.

Obecnie stosowane rozwigzania energetyki stonecznej wykorzystujg efektywnie przede wszystkim
promieniowanie bezposrednie oraz w coraz wiekszym stopniu promieniowanie rozproszone. Na
wielko$¢ promieniowania rozproszonego wptywa przede wszystkim zachmurzenie oraz jego rodzaj,
a takze emisja, gtdwnie pytowa, z dziatalnosci cztowieka czy naturalnej aktywnosci Ziemi.

Dla Polski charakterystyczne jest Scieranie sie roznych frontéw atmosferycznych i wystepowanie dosé
czestych zachmurzen. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce, przypadajaca na
ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?. Srednie nastonecznienie, czyli liczba
godzin stonecznych wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo
nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym — okoto 80% rocznego
catkowitego napromieniowania przypada na 6 miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku
kwietnia do korica wrzesnia.

WielkoSciami opisujgcymi promieniowanie stoneczne docierajgce przez atmosfere do powierzchni
ziemi sa:

e promieniowanie stoneczne catkowite [W/m?], bedace suma gestosci strumienia energii
promieniowania bezposredniego (dochodzacego z widocznej tarczy stonecznej) i
rozproszonego; w przypadku powierzchni pochylonych sktadnikiem promieniowania
catkowitego jest réwniez promieniowanie odbite, zalezne od rodzaju podtoza;
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e napromieniowanie, zwane takze nastonecznieniem [J/m? lub Wh/m?] przedstawiajace
energie padajacg na jednostke powierzchni w ciggu okreslonego czasu (godziny, dnia,
miesigca, roku);

e ustonecznienie [h] bedace liczbg godzin z bezposrednio widoczng operacjg stoneczng;

e stosunek promieniowania rozproszonego do catkowitego. Wskazuje udziat trudnego do
wykorzystania promieniowania rozproszonego w promieniowaniu catkowitym.

Warunki stoneczne w miescie i gminie Pakos¢ przedstawia tabela ponizej.

Tabela 48. Warunki stoneczne dla Pakosci (miejsce pomiaru: Inowroctaw)

.~ Styczen 57 951 66 0.74 -1.4
iy 1m 1892 60 0.65 1.0
[ Marzee | 2334 3024 48 0.61 3.5
I Kwiecien 1 3659 4153 34 0.56 9.9
I Ma | 5108 5276 23 0.50 15.1
[ Cierwiee T 4958 4836 14 0.58 17.7
[ lipiec 5169 5187 19 053 20.0
[ Sierpien 1 4301 4717 31 0.53 20.0
[ Wrzesien | 2772 3434 44 0.57 15.5
 Pazdziernik 1696 2518 58 0.58 10.6
[ stopad 745 1209 65 0.70 4.2
I Grudzien | 435 739 68 0.76 0.2
| Rok (érednio) = 2759 3169 36 0.56 9.7

Zrodto: Komisja Europejska, Joint Research Centre, http://re.jrc.ec.europa.eu/

Panele fotowoltaiczne

Dla zilustrowania potencjat uzysku energii stonecznej przyjeto system modelowy. Jest to instalacja
ogniw fotowoltaicznych (krzem krystaliczny) o mocy szczytowej jednego kilowata zlokalizowana
w Pakosci na statym podtozu, bez zacieniania, przy statym kacie nachylenia 35° i zorientowana na
potudnie. Przy powyzszych zatozeniach mozliwos¢ pozyskania energii z uktadu wyglada nastepujgco:

Tabela 49. Energia uzyskana z systemu modelowego z 1 kWp zlokalizowanego w Pakosci

.~ Mieige. ~ Em  Hm  sDm
. Styazed 35.1 403 9.0
oty 48.4 56.2 13.0
~ Marzec 85.7 102.7 18.9
 Kwiecien 114.0 142.0 16.8
- Maj 120.0 152.4 21.0
.~ Czerwiec 120.5 155.3 13,5
-~ Llipiec 129.0 169.2 16.4
- Sierpien 119.5 155.3 13.3
 wrzesien 101.4 128.1 16.8
~ Paidziernik 75.8 92.5 18.9
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435 51.8 11.0
35.6 41.6 8.4
Zrédto: Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej

Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh).

Hm: Srednia miesieczna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy otrzymanego przez moduty
danego systemu (kWh/m?)

SDm: Standardowa zmienno$¢ miesiecznej produkcji energii elektrycznej spowodowanej zmiennoscia rok do
roku [kWh].

Wykres 20. Szacunkowa produkcja energii miesiecznie z 1 kWp

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2020
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Zrédto: Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej

Moduty fotowoltaiczne mogg stuzy¢ do zasilania: obiektéw lezgcych poza zasiegiem sieci
energetycznej, domkdéw  letniskowych, urzadzed  komunalnych, telekomunikacyjnych,
sygnalizacyjnych, oswietlenia, przydomowych mikroelektrowni w celu uzupetnienia bilansu
energetycznego budynku, urzadzen transportowych i infrastruktury transportowej. Mozliwa jest

rowniez budowa wiekszych instalacji PV produkujgcych energie elektryczng na sprzedaz (do sieci, na
zasadach komercyjnych).

Wyrdznia sie dwa rodzaje instalacji:

on grid — instalacje fotowoltaiczne zintegrowane z siecig elektroenergetyczng, oddajgce nadwyzki
wyprodukowanej energii do sieci,

e off grid —instalacje fotowoltaiczne nie podtgczone do sieci elektroenergetycznej, posiadajace
system magazynowania energii.

Instalacje fotowoltaiczne sg coraz czesciej wykorzystywane, gtdwnie w budynkach mieszkalnych
(jedno i wielorodzinnych), gdyz mikroinstalacje prosumenckie o mocy do 40 kWp objete sg szeregiem
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utatwien dla inwestora — sg to m.in. uproszczone procedury przytaczania do sieci (zgtoszenie), brak
kosztdw przytgczenia do sieci ze strony operatora sieci dystrybucyjnej, uproszczone procedury
uzyskiwania pozwoled administracyjnych zwigzanych z budowa. Ponadto, zgodnie z ustawg
o odnawialnych Zrédtach energii, wyprodukowang energie mozna zuzywac na potrzeby wtasne, a
oddajac nadwyzki do sieci energetycznej otrzymuje sie tzw. opusty (oszczednos¢ kosztéw zakupu
energii elektrycznej z sieci).

Instalacje fotowoltaiczne mogg by¢ stosowane jako prosumenckie przez indywidualne gospodarstwa
domowe, korzystajgc z mozliwego do uzyskania wsparcia.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne sg obecnie coraz powszechniej wykorzystywane sg do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej oraz jako systemy wspomagajgce ogrzewanie centralne i ogrzewanie wody w
basenach. Instalacje te sg w stanie pokryé ok. 80% zapotrzebowania na energie potrzebng do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, dlatego wymagajg zastosowania dodatkowych urzadzen
dogrzewajacych. Najczesciej taczy sie je z kottem gazowym lub pompg ciepta przez zasobnik cwu.
Instalacje kolektorow stonecznych wykorzystywane s przede wszystkim w zabudowie
jednorodzinnej.

Zagrozeniem dla kolektoréw jest ryzyko przegrzania w wypadku dfuzszego wystepowania wysokich
temperatur i niewystarczajgcego rozbioru wody. W efekcie czynnik grzewczy (najczesciej glikol) moze
zgestnie¢ powodujac zatkanie instalacji. Unikng¢ tego mozna zastaniajac kolektor za pomoca
dedykowanych zaluzji badz zwyktego, ale grubszego ptdtna lub innego materiatu.

Kolektory stoneczne powinny by¢ na terenie miasta i gminy Pako$¢ preferowanym rozwigzaniem
stosowanym do zapewnienia c.w.u. w zabudowie jednorodzinnej.

Kolektory sg powszechnie wykorzystywane przez instytucje publiczne, firmy oraz osoby prywatne,
petnigc role ogrzewania c.w.u.

8.1.2. Energia wiatru

Pozyskiwanie energii z ruchu mas powietrza odbywa sie za pomocy sitowni wiatrowych, ktére
przetwarzajg energie mechaniczng na elektryczng, ktéra dalej doprowadzana jest do sieci
elektroenergetyczne;j.

Dla okreslenia potencjatu technicznego mozliwego do wykorzystania wazne jest okreslenie czestosci
wystepowania predkosci progowych wiatru: minimalnej i maksymalnej. Wyznaczaja one zakres
predkosci wiatru w jakich mozliwa jest produkcja energii. Wartosci predkosci progowych uzaleznione
sg od konstrukcji elektrowni wiatrowych. Z reguty minimalna predkos¢ progowa — tzw. predkosc
startowa wynosi ok. 3-4 m/s, natomiast predko$¢ maksymalna — tzw. predkos$é wytgczenia ok. 25
m/s. Dolng granicg optacalnosci wykorzystania wiatru do potrzeb energetycznych jest jego
$rednioroczna predkos$é powyzej 5 m/s. Istotne jest rowniez ustalenie statosci kierunku wiejgcego
wiatru, gdyz czeste chwilowe podmuchy o réznych kierunkach sg niekorzystne.

Dla wspétczesnych elektrowni wiatrowych zapotrzebowanie na powierzchnie przyjmuje sie z reguty
jako 10 ha na 1 MW mocy zainstalowanej. Przy obecnych mozliwosciach technologii energetyki
wiatrowej zaktada sie, ze mozliwe jest efektywne technicznie wykorzystanie obszaréw
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o predkosciach wiatru powyzej 5 m/s oraz gestosci energii powyzej 200 W/m? (na wysokosci 50 m
nad poziomem gruntu).

Techniczne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych istniejg na terenach rolnych, na ktérych nie
ma ograniczen Srodowiskowych oraz spotfecznych. Innym czynnikiem wptywajgcym na mozliwosci
wykorzystania zasobdéw energetyki wiatrowej jest szorstko$é terenu. W gtéwnej mierze to od niej
zalezy w jakim procencie istniejgce zasoby mogg zosta¢ wykorzystane przez energetyke wiatrowa.
Cze$¢ energii bedzie stracona pod wptywem przeszkéd wyhamowujgcych wiatr oraz wywotujgcych
turbulencje i inne niepozadane efekty. Przedstawia to tabela ponizej.

Tabela 50. Klasy szorstkosci terenu

Klasa Dtugos¢ Energia Rodzai terenu
szorstkosci szorstkosci [m] [%] )
0 0.0002 100 Powierzchnia wody.
05 0.0024 73 Catkowicie otwarty teren np. t:ter;conowe lotnisko, trawiasta tgka
Otwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami (pojedynczymi).
1 0.03 52
Tylko lekko pofalowane tereny.
15 0.055 45 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 metrowymi
' ’ zywoptotami oddalonymi od siebie o ok. 1250 metrow.
) 01 39 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 metrowymi
' zywoptotami oddalonymi od siebie o ok. 500 metrow.
Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami i sadmi lub 8
2.5 0.2 31 . _ .
metrowe zywoptoty oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
Wioski, mate miasteczka, tereny uprawne z licznymi
3 0.4 24 . .
zywoptotami las lub pofatdowany teren.
3.5 0.8 18 Duze gminy z wysokimi budynkami.
4 1.6 13 Bardzo duze gminy z wysokimi budynkami.

Zrédto: Bartosz Solifiski, Ireneusz Solirski: Specyfika terenu wojewddztwa podkarpackiego pod wzgledem uksztattowania i
szorstkosci terenu, http://www.baza-oze.pl/index.php

Na terenie miasta i gminy Pakos¢ warunki wiatrowe nalezg do stosunkowo dobrych. Ponizej
przedstawiono liczbe dni z wiatrem o okreslonych predkosciach w danych miesigcach roku. S3 to
predkosci na wysokosciach pomiarowych 10 m. Oznacza to, ze na wysokosci, na jakiej ulokowane s3
zazwyczaj Smigta wiatrakow predkosci te sg znaczgco wyzsze.
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Wykres 21. Dni z poszczegdlnymi predkosciami wiatru w podziale miesiecznym
30 dni

25 dni
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15 dni
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0 >1 >5 O >12 ® 19
® >28 ® >38 >50 @® >61km/h

meteoblue
Zrédto: https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatemodelled/pako%c5%9b%c4%87 polska_3089547

Przewazajq wiatry zachodnie oraz potudniowo zachodnie. One réwniez charakteryzujg sie najwieksza
sitag.
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Wykres 22. Réza wiatrow dla Gminy Pakos¢
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Zrédto: https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatemodelled/pako%c5%9b%c4%87 polska_3089547

Na terenie gminy Pakos$¢ funkcjonujg elektrownie wiatrowe. Dane prezentuje tabela ponizej.

Tabela 51. Elektrownie wiatrowe na terenie gminy Pakos¢

 Giebnia 1 06

30/5 50/43

 Jankowo 15/4 1 0385 73/60
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36/2 1 2 80/90
145/1 1 2 80/90

9/4, 15/1 2 0,9 74/54
216/1-3, 223/1-3 3 0,5x3 41/39
26/14 2 0,9x2 71/56

4/31 1 0,8 73/56

Zrédto: Program ochrony $rodowiska dla Gminy Pako$¢

8.1.3. Energia geotermalna

Zasobami geotermalnymi nazywane sg wody o temperaturze co najmniej 202C. Wyrdznia sie dwa
typy geotermii — gteboka (wtasciwa) i ptytka.

Geotermia gteboka (klasyczna, wysokiej entalpii - GWE)

S3 to instalacje duzej skali i stuzg do ogrzewania wiekszej ilosci budynkdw, lub nawet miast. Otwory
wiercone sg nawet na gtebokos¢ powyzej 2500 m. Przy takiej gtebokosci ciepto odzyskiwane jest w
tradycyjnych wymiennikach, bez pomocy pompy ciepta. Woda geotermalna wykorzystywana jest
bezposrednio — doprowadzana systemem rur, badz posrednio — oddajac ciepto chtodnej wodzie i
pozostajgc w obiegu zamknietym. W Polsce wykorzystywana jest w pieciu gminach (Pyrzyce,
Mszczondw, Banska Nizna, Uniejow, Stargard Szczecinski), nie tylko na potrzeby energetyczne,
ale réwniez rekreacyjne — baseny termalne.

Polska charakteryzuje sie zréznicowanym potencjatem energii geotermalnej. Aby oceni¢ potencjat
gtebokiej geotermii, niezbedne jest uzyskanie informacji o: temperaturze wody, gtebokosci, z ktorej
woda taka bedzie wypompowywana oraz jej sktadu chemicznego.

Energia geotermalna jest pochodng ciepta doptywajacego z wnetrza Ziemi, ciepta generowanego w
skorupie ziemskiej oraz docierajgcej do Ziemi energii stonecznej. Zasoby energetyczne Ziemi s3
wynikiem naturalnego rozkfadu pierwiastkéw promieniotwdrczych szeregu uranowego, aktynowego,
torowego i potasowego zachodzgcego w jej wnetrzu.

Gestos¢ strumienia energii przenikajacej przez formacje skalne ku powierzchni Ziemi zalezy od
stopnia przewodnictwa podtoza i lezgcych wyzej formacji skalnych. W przypadku Polski, najwiekszym
przewodnictwem cieplnym charakteryzujg sie granity, sjenity i gabro na podtozu krystalicznym oraz
wapienie jurajskie, wapienie dewonskie i piaskowce kambryjskie na podtozu karpackim.

Podstawowym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest odbior ciepta z wéd geotermalnych
lub z suchych skat za posrednictwem krgzgcego medium, ktérym jest zwykle woda.

Mozliwosci wykorzystania wdéd termalnych zalezg gtdwnie od ich temperatury. Do gtéwnych
sposobéw wykorzystania energii zakumulowanej w wodach i parach geotermalnych nalezy zaliczy¢:

. zastosowanie bezposrednie, obejmujgce szeroki zakres temperatur i réznorodne cele;
wody o temperaturze od 20 do 50°C, stosowane sg do ogrzewania i chtodnictwa przy
zastosowaniu pomp ciepta oraz rekreacji, balneologii; wody o temperaturze od 50 do
100°C, bezposrednio do chtodzenia i ogrzewania pomieszczer;

. wytwarzanie pradu elektrycznego przy wykorzystaniu wody o temperaturze powyzej
100°C (para geotermalna);
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. balneologia i rekreacja. Wody termalne mogg posiadaé witasciwosci lecznicze
i terapeutyczne. Wody o wiasciwosciach leczniczych sg szczegdlnym rodzajem wéd
podziemnych, stosowanych w balneologii i rekreacji. Podkreslié nalezy, ze obecnie
dziedziny te sg bardzo atrakcyjnym i perspektywicznym sektorem ustug medycyny
uzdrowiskowej.
W istniejgcych obecnie warunkach technicznych pozyskiwania i wykorzystania zt6z geotermalnych,
najbardziej uzasadniona jest eksploatacja wéd, ktorych temperatura jest wyzsza niz 60°C, chociaz
ptytkie wystepowanie wod — do 1000 metrow, duza wydajnos$é — ponad 200 m3/h, mata mineralizacja
— do 3 g/dm?3 i korzystne warunki wydobywania wskazujg réwniez na celowo$é eksploatacji zt6z
geotermalnych, w ktérych temperatura wody jest nizsza niz 60°C.

Pod wzgledem geologicznym obszar gminy potozony jest w obrebie antyklinorium $rédpolskiego, na
pograniczu segmentéw pomorskiego i kujawskiego. Dzieki halokinezie utworzyta sie tu lokalna
struktura brachyantykliny Zalesia, nazywanej réwniez antykling Barcin - Pako$é, dzwigajaca ku
powierzchni utwory jurajskie. Na dokumentowanym obszarze rozpoznano utwory wieku triasowego,
jury dolnej, Srodkowej i gérnej oraz pokrywajace wieku czwartorzedowego.

Obszar gminy nie byt badany pod katem wystepowania wéd geotermalnych. Ze wzgledu na istniejgca
strukture geologiczng terenu wystepowanie istotnych, majacych znaczenie praktyczne i
uzasadnionych ekonomicznie zt6z prawdopodobnie nie ma, jednak potwierdzenie lub zaprzeczenie
tego teoretycznego wyliczenia wymagatoby przeprowadzania badan w terenie.

Geotermia plytka (niskiej entalpii - GNE)

Wykorzystuje wody gruntowe i ciepto ziemi do gtebokosci kilkuset metréw o temperaturze kilkunastu
do 209°C stopni. Do tego typu zrddet zalicza sie pompy ciepta, ktére odbierajg energie z gruntu
ogrzewanego energig stoneczng. Stosowane s w pojedynczych budynkach mieszkalnych
lub biurowych. Instalacje te wspomagajg centralne ogrzewanie budynku, wymagajg jednak
zewnetrznego zasilania (pompa obiegowa).

Pompy ciepta charakteryzowane sg wskaznikiem COP (ang. Coefficient Of Performance).
Wspdtczynnik wydajnosci COP jest to stosunek ciepta uzytkowego do zuzycia energii przez sprezarke
wraz z jednoznacznie okre$lonymi urzadzenia mi pomocniczymi pompy ciepta. Minimalne wymagane
wartosci COP dla pomp ciepta (zgodnie z normg PN 14511) okresla decyzja 2007/742/WE Komisji
Europejskiej, okreslajaca kryteria ekologiczne dotyczace przyznawania wspdlnotowego oznakowania
ekologicznego pompom ciepta zasilanym elektrycznie, gazowo lub absorpcyjnym pompom ciepta,
wynoszg obecnie min. 4,3 dla pomp gruntowych. Zgodnie z Dyrektywg 2009/28/WE minimalna
wartos¢ COP dla pomp ciepta zasilanych energig elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 2,5 aby
energia zostata uznana za energie odnawialna.

Jako dolne zrédto wykorzystuje sie grunt (za pomoca kolektoréw pionowych lub poziomych — przy
czym te drugie cho¢ tansze wymagajg wiekszej powierzchni), wode, a takze powietrze. To ostatnie
zrédto jest najtansze (nie wymaga bowiem kosztownych instalacji poza wrzutnig powietrza,
zasysajgcg powietrze). Jednak pompy wykorzystujgce jako dolne Zrodto powietrze atmosferyczne
ograniczone s zakresem temperatur pracy. Istotnym elementem gwarantujgcym wysoka
efektywnos¢ pracy pompy jest bowiem stata temperatura dolnego zrédfa. W wypadku powietrza ze
wzgledu na zmienno$¢ sezonowg i dobowg temperatur trzeba sie liczy¢é z duzg zmiennoscia
parametréw pracy (CoP). W skrajnych wypadkach (temperatury ponizej zera i powyzej dwudziestu
kilku stopni) CoP moze spas¢ nawet do 1 lub mniej (co zalezy jednak w duzej mierze od konkretnego
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modelu pompy). W zwigzku z powyzszym powietrzne pompy ciepta najwieksze zastosowanie mogg
mie¢ do c.w.u.

Zaletg pomp ciepta jest potencjalna mozliwosé odwrdcenia zrodet ciepta (gérnego i dolnego), dzieki
czemu mozliwe jest zastosowanie tego rozwigzania do chtodzenia w okresie goraca. Jest to tansze i
bezpieczniejsze dla zdrowia oraz Srodowiska rozwigzanie w poréwnaniu z klimatyzacjg, dlatego
wskazane jest wsparcie rozwoju tego typu ogrzewania. Aby jednak byto ono skuteczne budynki
muszg by¢ w dobrym standardzie cieplnym, gdyz pompy ciepta jako tzw. zrédto niskotemperaturowe
nie beda dziata¢ efektywnie w budynkach niedocieplonych.

Rozwigzania oparte o geotermie niskiej entalpii, a szerzej pompy ciepta powinny w Pakosci znalezé
zastosowanie w nowych budynkach, spetniajgcych standard budynkdéw niskoenergetycznych, jako
wysoce efektywne zrédto ciepta i chtodu.

8.1.4. Energia wody

Pod pojeciem energetyki wodnej kryje sie energetyczne zagospodarowanie potencjatu wadd
powierzchniowych, ptyngcych. Do podstawowych typéw elektrowni wodnych zalicza sie:

e Zapory — spietrzajgce wode w celu zwiekszenia energii potencjalnej wody

e Elektrownie szczytowo-pompowe — wytwarzajgce energie elektryczng w momencie
najwiekszego zapotrzebowania poprzez uwalnianie wody ze zbiornika

e Elektrownie przeptywowe — produkujgce energie elektryczng poprzez wykorzystanie energii
wody ptynacej bez spietrzania. Wykorzystujg energie naturalnych ciekdw wodnych

e Elektrownie ptywowe — opierajace sie na energii ptywdw morskich

e Mate elektrownie wodne (MEW) — instalacje o mocy mniejszej niz 5 MW.

Zasoby wodno-energetyczne zalezne sy od przeptywow, okreslanych na podstawie wieloletnich
obserwacji. Przeptywy rzek mogg charakteryzowaé¢ sie duzg zmiennos$cia w czasie. Energia
potencjalna zalezy od spadku, dtugosci na jakiej on wystepuje, od przeptywdw S$rednich,
maksymalnych i minimalnych.

Gmina w catosci lezy w zlewni Noteci. Rzeka ta jest najwazniejszym ciekiem na terenie gminy —
biegnie przez caty jej obszar, z potudnia na pdétnoc, poczawszy od Jeziora Pakoskiego, przez Pakosé i
Jezioro Mielno, ponizej ktérego zmienia kierunek na réwnoleznikowy i ptynie na zachéd wkraczajac
do gminy Barcin. W bezposredniej zlewni Noteci lezy srodkowozachodnia czes¢ gminy z Pakoscig,
wiekszoécig wsi Rybitwy i Ludkowem. Sredni przeptyw roczny rzeki Noteci w miejscowosci Pako$¢ w
latach 1951 - 2010 wynidst 5,79 m>/s. Obecnie istniejaca $luza w Pakosci ma wysokosé¢ spadku 1,84
m. Przy wykorzystaniu petnego zasobu teoretycznego rzeki daje to blisko 104 kW mocy. Majac na
uwadze, ze zagospodarowaniu mogtoby ulec jedynie ok. 50-60% zasobu teoretycznego to potencjalna
moc hydroelektrowni musiataby wynosi do 52 kW, a roczny uzysk ksztattowatby sie na poziomie do
455 MWh rocznie.

Inne cieki wodne na terenie gminy nie majg znaczgcego potencjatu energetycznego.

8.1.5. Energia biomasy

Zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrdodtach energii biomasa to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktdére ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktéw,
odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej i le$nej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, oraz
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ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbéz w zakupie interwencyjnym okreslonych w
art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009r. ustanawiajgcego wspdlne
szczegOtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i
sprzedazy produktow rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.2009, str. 1,
zpbin. zm.) i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajaca
biodegradacji cze$¢ odpaddéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego Iub
zwierzecego, w tym odpaddw z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekdw, w szczegdlnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach
w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow.

Biomasa do celdw energetycznych najczesciej spotykana jest w postaci:

e drewna (szczegdlnie odpadowego),
e stomyisiana,

e odpaddw organicznych,

e biopaliw ptynnych i biogazu.

Biomasa stata

Biomasa drzewna jest surowcem rozproszonym na duzych powierzchniach. Zaréwno drewno jak i
sfoma muszg zosta¢ odpowiednio przygotowane do spalania. Pomimo pozytywnego efektu
ekologicznego, ekonomicznego oraz spotecznego, wykorzystanie biomasy na cele energetyczne niesie
ze sobg wiele probleméw. Zrédtem ich sg whasciwosci fizykochemiczne biomasy, tj.:

e Mata gestos¢ biomasy przed jej przetworzeniem, utrudniajgca znaczaco transport,
magazynowanie i dozowanie

e Niskie ciepto spalania na jednostke masy

e Szeroki przedziat wilgotnosci

e Rdznorodnosc technologii przetwarzania na nosniki energii.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze chociaz biomasa stata jest zrodtem odnawialnym to jednak emituje
zanieczyszczenia pytowe, przyczyniajac sie do niskiej emisji. Z uwagi na powyzsze, biomasa stata
powinna by¢ przede wszystkim wykorzystywana lokalnie przy uzyciu niskoemisyjnych kottéow pigtej
klasy o spalaniu zamknietym.

taczna powierzchnia laséw na terenie gminy Pakos$¢ wynosi 286,87 ha i jest zbyt mata do
wykorzystania biomasy lesnej na cele energetyczne. Surowiec ten moze by¢ dostarczany z terendw
sgsiadujacych.

Potencjalnym zrédtem biomasy moze by¢ zielen urzagdzona na terenie gminy: zielerce, parki, skwery,
zieled przydrozna. Biomasa moze by¢ podczas przeprowadzania zabiegdw pielegnacyjnych i
nastepnie wykorzystana w procesie termicznego przeksztatcenia.

Nie zaleca sie jednak takiego wykorzystania biomasy na terenie gminy, ze wzgledu na koniecznosc
wczesniejszego dosuszania, a takze na niskg emisje, ktérg wywotuje (pyty zawieszone, w tym PM10
oraz B(a)P).

Wykorzystana na cele energetyczne moze by¢ biomasa z upraw, przede wszystkim stoma i siano.
Wymagajg one jednak sezonowania, z uwagi na wysoka zawartos¢ szkodliwego chloru. Ponizej
przedstawiono wyliczenia nadwyzki stomy, ktdra potencjalnie mogtaby by¢ wykorzystana jako zrédto
biomasy energetycznej.
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Tabela 52. Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Pakos¢

| rodmizbora  iyto | psenica | jecimien | owies  pszeniyto | mieszanki
14 335

111 2414

_ 592 4039 2148 62 1642 411 8893

- 325 2222 1181 34 903 226 4 891

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Narodowego Spisu Rolnego

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Pako$¢ wynosi ok. 4,891 tys. ton. Przy zatozeniu $redniej
wartosci opatowej stomy na poziomie 12 GJ/Mg jest to 58 691 GJ energii (16 303 MWHh).

Odpady

Innym rodzajem biomasy sg odpady. Jako odpady biodegradowalne kwalifikujg sie nastepujgce
rodzaje frakcji odpadow:

e Frakcja podsitowa o granulacji 0-20 mm

e Odpady kuchenne pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ogrodowe oraz
z terendw zieleni

e Drewno

e Papieritektura

o Tekstylia z wtdkien naturalnych

e Odpady wielomateriatowe

e Skora.

Zeby wyprodukowana energia mogfa zosta¢ uznang za pochodzaca z odnawialnych zrédet, musza
zostac spetnione nastepujace warunki:

W mieszaninie spalanych odpaddw co najmniej jedna frakcja musi by¢ frakcjg
biodegradowalng,

Odpady muszg pochodzi¢ z obszaréw, na ktérych réwnolegle prowadzona jest
selektywna zbiérka odpaddw,

Frakcja podsitowa musi stanowi¢ cze$s¢ zmieszanych odpadéw komunalnych, ktére
ulegaja rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizmoéw
Wartos$¢ ryczattowa udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnych musi osiggac
poziom co najmniej 42%

Muszg by¢ prowadzone badania udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnej
przez certyfikowane laboratorium.

Na terenie gminy Pakos¢ nie ma instalacji wykorzystujgcej energetycznie odpady.

Biogaz

Biogaz mozna pozyskiwa¢ z rdinego rodzaju substratow. Najbardziej typowymi sg substraty
pochodzace z dziatalnosci rolnej (np. kiszonka kukurydziana, gnojowica, odpady poubojowe, odpady z
lub produkty uboczne z dziatalnosci agrospozywczej), z oczyszczalni Sciekéw oraz tzw. biogaz
wysypiskowy, ktéry powstaje na wysypiskach o odpowiedniej migzszosci eksploatowanych przez co
najmniej kilka lat.
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W wypadku gminy Pakos¢ Zrodtem energii moze by¢ biogaz z fermentacji materii organicznej
pochodzenia zwierzecego: gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego i zatozenia wartosci
opatowe]j tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m* potencjat energetyczny z
odpaddw pochodzenia zwierzecego na terenie gminy Pakos¢ wynosi:

Tabela 53. Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

1174,8 3,3 3877 30480

1390 0,8 1112 3,3 3670 28 851
356 0,35 124,6 4,2 523 4114
2707 0,12 324,84 4,2 1364 10726
18 737 0,004 74,948 7,78 583 4584
Razem 10017 78 756

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Przy zatozeniu wykorzystania 25% potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania obornika i
gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilos¢ energii mozliwa do pozyskania wynosi
19689 GJ (5 469 MWh).

Jednoczesnie wskazuje sie, ze przetworzenie biogazu pochodzenia zwierzecego moze miec
zastosowanie szczegdlnie w przypadku chowu intensywnego — np. duze chlewnie lub kurniki.
Zastosowanie matych kontenerowych biogazowni (rzedu do 50 kW) moze wyeliminowaé problem
utylizacji odpaddéw z chowu. Jednoczesnie w gospodarstwach zajmujgcych sie chowem intensywnym
wystepuje znaczace zapotrzebowanie na energie tak elektryczng jak i cieplng, ktére moze byc
zaspokajane ze zrédet whasnych.

Uprawy roslin zielonych moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydajnosé
pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do procesu
fermentacji mogg zostac¢ uzyte rowniez inne uprawy roslinne.

Tabela 54. Potencjat pozyskania biogazu z réznych upraw

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunck fohe'] ] Y ]
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa tagkowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédlo: Michalski 2002

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu wartosci opatowej
tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m>®w przypadku uprawy kukurydzy na kiszonke
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wynosi 194 GJ z hektara i 82 GJ w przypadku uzycia trawy tgkowej. Przy zatozeniu przeznaczenia 1%

gruntéw ornych w gminie Pakos¢ (57 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na kiszonke oraz traw
tgkowych 75:25 mozliwa ilos¢ energii do pozyskania wynosi 9 522 GJ (2 645 MWh) w skali roku.
Szacuje sie, ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha mogg by¢ zainteresowane przeznaczeniem
czesci gruntdw pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu.

Gmina Pako$s¢ ma znaczny potencjat wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu
pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Produkowana energia elektryczna z biogazowni mogtaby by¢
zagospodarowana przez operatora systemu dystrybucyjnego (OSD), a energia cieplna moze byc
wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach cieptowniczych.

8.1.6. Rekomendowane rozwigzania w zakresie odnawialnych Zrédet energii na terenie
gminy Pakos¢

W tabeli ponizej przedstawiono rekomendacje w zakresie rozwigzan z zakresu odnawialnych Zzrédet

energii na terenie miasta i gminy Pakosc.

Tabela 55. Rekomendowane rozwigzania w zakresie odnawialnych zrédet energii na terenie miasta i gminy Pakos¢

Fotowoltaika - duze
instalacje

Fotowoltaika - mate
instalacje

Kolektory stoneczne

Energia wiatru - duze
elektrownie

Energia wiatru - mate
instalacje

Energia geotermalna
gteboka

Pompy ciepta

W zaleznosci od
dostepnosci lokalizacji i
efektow
przeprowadzonego przez
potencjalnego inwestora
studium wykonalnosci

Rozwigzanie moze by¢
korzystne zwtaszcza w
wypadku instalacji
prosumenckich

Wskazane do dogrzewania
C.W.U.

Mozliwa lokalizacja w
miejscach korzystnych ze
wzgledu na warunki
wietrzne oraz niska
szorstkosc terenu
Moga by¢ wykorzystywane
zarowno do wytwarzania
energii elektrycznej jak i do
ogrzewania (c.w.u.)

Brak mozliwosci rozwoju

Rekomendowane jako
wysoce efektywne i tanie
zrédto ogrzewania mogace
réwniez stuzy¢ do
chtodzenia

Wymagana znaczna powierzchnia i brak
znaczacych zanieczyszczen do efektywnej
pracy, a takze mozliwos¢ podtgczenia do sieci
0SsD

Optacalnosc¢ uzalezniona od udzielonego
wsparcia finansowego. Zanieczyszczenie
powietrza moze negatywnie wptyngc na
efektywnosc pracy instalacji. Sezonowos¢
pozyskania energii.
Zanieczyszczenie powietrza moze negatywnie
wptynac na efektywnosé pracy instalacji.
Problemy z wykorzystaniem nadmiaru energii w
miesigcach letnich. Sezonowosc¢ pozyskania
energii.

Konieczne spetnienie przepisow, m.in. w
zakresie odlegtosci od zabudowan, a takze
mozliwos$¢ podtaczenia do sieci SN

Lokalizacja niewielkich elektrowni lokalnych,
przeznaczonych do uzytku indywidualnego w
gospodarstwach domowych i
przedsiebiorstwach

Brak potencjatu

Wymagane budynki o wysokiej efektywnosci
energetycznej oraz dostepnosc dolnego zrédta
(w wypadku wody), a w wypadku pomp
powietrznych przeznaczenie gtéwnie do c.w.u.
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Do stosowania wytgcznie Spalanie biomasy powoduje emisje pytow
L w braku mozliwosci zawieszonych. Zalecane wytacznie stosowanie
Spalanie biomasy . . . .
zastosowania bardziej kottéw pigtej klasy z automatycznym zasypem i
efektywnych rozwiazan bez dodatkowego rusztu.
Rekomendowane w Biogazownie rolnicze wytgcznie w wypadku
Biogaz instalacjach, w ktérych : e o

L dostepnosci wystarczajacej ilosci substratow
powstaje biogaz &P ¥ J3ce]

Wymagane uzyskanie szeregu zgdd i opinii.
Elementem koniecznym jest zastosowanie
przeptawek dla ryb

Potencjalna mozliwosé

Elektrownie wodne L .
lokalizacji na Noteci

Zrédto: opracowanie wtasne

8.2. Mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji i trigeneracji

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepta. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto
dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne
bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz
wynikajgcemu z niego znaczacemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

e Wysoka sprawnos¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii
pierwotnej zawartej w paliwie.

e Wozglednie nizsze zanieczyszczenie sSrodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen
jest nizsza).

e Zmniejszenie kosztow przesytu energii.

e Skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
w poréwnaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepfa.

o Zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego.

Na chwile przygotowania niniejszego dokumentu na terenie gminy Pakos¢ brak jest danych na temat
instalacji pracujacych w skojarzeniu.

Uktady pracujgce w skojarzeniu moga tez by¢ wykorzystane w oparciu o istniejgcg sie¢ gazowg. W
miare modernizowania istniejgcych kottowni gazowych mozliwe jest zastepowanie ich uktadami
kogeneracyjnymi lub trigeneracyjnymi, ktére oprécz efektywniejszego wykorzystania energii
pierwotnej pozwolg takze na uzyskanie dodatkowego przychodu ze sprzedazy energii elektrycznej.

8.3. Mozliwos$¢ zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Zasoby energii odpadowe] istnieja we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstaja
produkty (gtéwne lub odpadowe) o parametrach réznigcych sie od parametréow otoczenia, w tym w
szczegodlnosci o podwyzszonej temperaturze.
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»Jakos¢” odpadowej energii cieplnej zalezy od poziomu temperatury, na jakim jest ona dostepna i
stad lepszym parametrem termodynamicznym opisujgcym zasoby odpadowej energii cieplnej jest
egzergia, a nie energia.

Generalnie mozna wskaza¢ nastepujgce gtéwne zrddta odpadowej energii cieplnej:

e procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrdbki plastycznej
lub obrobki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci procesdw chemicznych), gdzie dostepny
poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

e procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozywczy i inne);

e zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

e ciepte wody odpadowe i Scieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta odpadowego
bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania materiatéw wsadowych do
procesu), gdyz wystepuje wéwczas duza zgodno$¢ miedzy podazg ciepta odpadowego, a jego
zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodnos¢ dostepnego i wymaganego poziomu
temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwos¢ technologicznej realizacji takiego procesu.
Decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci spoczywajg na podmiocie
prowadzgcym zwigzang z tym dziatalnosé.

Procesy wysoko- i sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywaé ciepto odpadowe na potrzeby
ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbidr ciepta na cele ogrzewania
nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposdb zmieniajgcy sie w zaleznosci od temperatur
zewnetrznych. Stad w czesci roku energia ta nie bedzie wykorzystywana, a dla pozostatego okresu
nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce Zrédto ciepta. Decyzja o takim sposobie wykorzystania ciepta
odpadowego powinna by¢ przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia opfacalnosci takiego
dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest wykorzystanie energii odpadowej zuzytego powietrza wentylacyjnego.
Wynika to z kilku przyczyn:

e dla nowoczesnych obiektéw budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegty znacznemu
zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie zmienione, a co za tym
idzie, udziat strat ciepta na wentylacje w ogdlnych potrzebach cieplnych jest duzo bardziej
znaczacy (dla tradycyjnego budownictwa mieszkaniowego straty wentylacji stanowia
okoto 20 do 25% potrzeb cieplnych, a dla budynkéw o wysokiej izolacyjnosci przegréd
budowlanych - nawet ponad 50%; dla obiektéw wielkokubaturowych wskaznik ten jest
jeszcze wiekszy);

e odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania
powietrza dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrzprocesowym z jego wszystkimi
zaletami;

e w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne (w szczegdlnosci obiekty
ustugowe o znaczeniu miejskim i regionalnym) uktad taki pozwala na odzyskiwanie chtodu
w okresie letnim, zmniejszajgc zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatoréw.
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W zwigzku z tym, proponuje sie stosowanie uktadow rekuperacji ciepta w uktadach wentylacji
wszystkich obiektow wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne.

Jednoczesnie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym takze
mieszkaniowych (na rynku dostepne s3 juz rozwigzania dla budownictwa jednorodzinnego).

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyé, ze podmioty
gospodarcze, dla ktérych dziatalnosé zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto stanowi (lub moze stanowic)
dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowaniem. Stad tez gtéwnymi odbiorcami
ciepta odpadowego beda podmioty wytwarzajgce ciepto odpadowe.

W sytuacji zidentyfikowania znacznego zrédta energii odpadowej na terenie gminy jego
zagospodarowanie stanowic¢ powinno priorytet w aspekcie polityki pro-racjonalizacyjnej.
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9. Mozliwosc¢ stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016r. o efektywnosci energetycznej

Srodki poprawy efektywnosci energetycznej okreéla Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej (Dz. U. 2021 poz. 2166 z pdin. zm.) w rozdziale 3 (art. 6), a ich uszczegétowienie
zawiera Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021r. w sprawie
szczegdtowego wykazu przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, (M.P z 2021r.
poz.1188).

Zgodnie z ww. aktami na terenie miasta i gminy Pakos$¢, biorgc pod uwage lokalne uwarunkowania,
mozna wskaza¢ jako mozliwe do realizacji nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie izolacji instalacji
przemystowych:

e modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggdw cieptowniczych, piecéw oraz ciggéw
technologicznych w obiektach (np. izolacja rurociggdw, zbiornikow, kottow, kanatow spalin,
turbin, urzadzen oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury przemystowej, wymiennikéw
ciepta, piecéw grzewczych oraz odtwarzanie wymurdwki, wymiana materiatéw
ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

e izolacja termiczna systemow transportu medidw technologicznych w obrebie procesu
przemystowego, w tym urzgdzen transportowych, przygotowania pétproduktéw i produktow
oraz sieci cieptfowniczych, wodnych i gazowych.

Przedsiewziecia te mogg by¢ realizowane w ograniczonym zakresie, ze wzgledu na fakt, ze na terenie
gminy zlokalizowane sg gtdwnie niewielkie zaktady.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21listopada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.
U.z2022r., poz. 438 z pdin.zm.):

e ocieplenie Scian, stropdéw, fundamentéw, stropodachéw lub dachéw;

e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, Swietlikéw, bram wjazdowych lub
zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach zewnetrznych budynkow;

e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

e modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej (np.
izolacja cieplna, rownowazenie hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych Zrddet ciepta
wraz z automatyka, zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacja, regulacjg oraz
wykorzystywaniem)

e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji polegajgca na: montazu ukfadu odzysku ciepta
(rekuperacji), zastosowaniu gruntowych wymiennikéw ciepta, izolacji kanatow nawiewnych i
wywiewnych transportujgcych powietrze wentylacyjne, montazu systemow optymalizujgcych
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strumien objetosci oraz parametry jakosciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego
do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb uzytkownika

modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu do potrzeb
uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia powietrza do rzeczywistego obcigzenia,
zastosowanie uktadéw z bezposrednim odparowaniem, opartych o indywidualne
klimatyzatory lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki w ramach
wdrazania systemdéw zarzgdzania energig;

przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej.

Jest to grupa rozwigzan, ktéra charakteryzuje sie najwiekszym potencjatem na terenie Pakosci -
szczegoblnie w obiektach mieszkalnych oraz obiektach uzytecznosci publicznej. Nalezy jednak zwrécic
uwage, ze przedsiewziecia te charakteryzujg sie dtugim okresem zwrotu.

Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

o$wietlenia wewnetrznego (np. oswietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci
publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkoéw i hal przemystowych, magazynowych
lub handlowych) lub oswietlenia zewnetrznego (np. oswietlenia tuneli, placéw, sktadowisk,
ulic, drég, parkow, oswietlenia dekoracyjnego, oswietlenia stacji paliw oraz sygnalizacji
Swietlnej), w szczegdlnosci:

o wymiana zrédet swiatta na energooszczedne

o wymiana opraw os$wietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne

o wdrazanie inteligentnych systeméw sterowania oswietleniem, o regulowanych

parametrach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych i warunkéw zewnetrznych,
o stosowanie energooszczednych systemow zasilania.

urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych, lub informatycznych, w szczegdlnosci:
o modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych,
o modernizacja lub wymiana silnikdéw, napedoéw i uktadéw sterowania,
o modernizacja lub wymiana rurociggdéw, zbiornikdow, kanatéw spalin, komindw,
urzadzen stuzgcych do uzdatniania wody,
o modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego,
o stosowanie systeméw pomiarowych, monitorujacych i sterujgcych procesami
energetycznymi,
o optymalizacja ciggdw transportowych,
o modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych procesowi
wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtodu.

modernizacja lokalnych zZrédet ciepta;

wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do
naczyn, chtodziarki, kuchenki, piekarniki) na bardziej energooszczedne.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie odzyskiwania
energii, w tym odzyskiwania energii w procesach przemystowych, w tym poprzez instalacje
uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen.
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Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie ograniczen strat:

e zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii elektrycznej,
w tym poprzez zastosowanie lokalnych i centralnych uktadéw do kompensacji mocy biernej
(np. baterie kondensatorow, dtawiki oraz maszynowe ielektroniczne uktady
kompensacyjne);

e sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego;

e na transformac;ji;

e zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych
poprzez modernizacje lub wymiane systemdw zasilania (np. prostownikéw, zasilaczy, baterii)
oraz wdrazanie systeméw monitorujgcych i optymalizujgcych moc oraz zuzycie energii
elektrycznej urzadzen.

Sg to gtéwnie dziatania realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne — dystrybutoréw energii
elektrycznej i gazu na terenie gminy.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie, o ktérym mowa
w art. 19 ust. 1 pkt. 6 ustawy z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej, polegajgce na:

e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrédet ciepta
wykorzystujgcych paliwa (state, ciekte, gazowe) Ilub energie elektryczng zrédtami
charakteryzujacymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym instalacjg odnawialnego
zrédta energii;

e zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobow
przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujagcymi sie wyiszg
efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnego zrdédta energii;

Sa to dziatania zwigzane jednoczesnie z likwidacjg niskiej emisji, ktére powinny by¢ realizowane przez
mieszkancow, we wspotpracy z gming (w postaci programu wsparcia wymiany zrodet ciepta).

Jednym z mechanizmoéw wptywajgcych na poprawe efektywnosc zuzycia energii jest wprowadzenia
tzw. inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systeméw pomiarowych. Zgodnie z
Dyrektywa 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009r. dotyczacej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego
energii elektrycznej operatorzy systeméw dystrybucyjnych zobowigzani sg do wymiany licznikéw
energii elektrycznej na tzw. licznik inteligentne. Sa to liczniki energii elektrycznej z wbudowanym
systemem komunikacji do operatora systemu dystrybucyjnego, ktéry steruje odczytami energii oraz
parametrami licznika w zakresie taryf, wigczen, informacji o jakosci energii oraz ciggtosci dostawy.
Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systeméw pomiarowych daje
wielostronne korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcg energii stajg sie tatwe i przejrzyste.
Odbiorca uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania a takze koszcie energii, co w efekcie
utatwi jej oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze mozliwosé monitorowania zuzycia
powoduje ograniczenie zuzycia energii na poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje
narzedzie do zarzadzania popytem i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co
skutkuje dalszymi oszczednos$ciami. Do 2020 r. operatorzy byli zobowigzani do wymiany licznikéw u
80% odbiorcow.

Ponadto na efektywno$¢ energetyczng moze skutecznie wptyngc prowadzenie akcji informacyjnej
skierowanej do odbiorcéw indywidualnych i jednostek gospodarczych w zakresie uswiadamiania
korzysci ptyngcych z racjonalnego uzytkowania energii stuzacego zaspokojeniu rosngcego
zapotrzebowania na ciepto (broszury, spotkania itp.), a takze tworzenie warunkéw i wspomaganie
prac w zakresie wdrozenia technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrddta energii poprzez
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odpowiednie przepisy prawa lokalnego oraz wskazywanie mozliwosci finansowania inwestycji z tym

zwigzanych.

Kolejnym elementem poprawiajagcym znaczgco efektywnos¢ energetyczng jest budownictwo
efektywne energetycznie, tzn. wykorzystujgce znacznie mniej energii niz budynki wznoszone wedtug
obowigzujgcych norm. Jednym z takich wysoce efektywnych rozwigzan jest budownictwo pasywne.
Dom pasywny to stosunkowo nowa idea w podejsciu do oszczedzania energii we wspdfczesnym
budownictwie. Jej innowacyjnosé przejawia sie w tym, ze skupia sie ona przede wszystkim na
poprawie parametrow elementéw i systeméw istniejgcych w kazdym budynku, zamiast
wprowadzania dodatkowych rozwigzan. W domach pasywnych redukcja zapotrzebowania na ciepto
jest tak duza, ze nie stosuje sie w nich tradycyjnego systemu grzewczego, a jedynie dogrzewanie
powietrza wentylacyjnego. Niezbedne staje sie stosowanie rekuperacyjnych systeméw wymiany
ciepta w uktadach wentylacji i klimatyzacji. Dom pasywny wyrdznia bardzo niskie zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania — ponizej 15 kWh/(m?2erok), co jest zatozeniem tego typu budownictwa.’
Istotg budownictwa pasywnego jest maksymalizacja zyskdw energetycznych i ograniczenie strat
ciepta. Aby to osiggnac wszystkie przegrody zewnetrzne posiadajg niski wspotczynnik przenikania
ciepta. Ponadto zewnetrzna powitoka budynku jest nieprzepuszczalna dla powietrza. Podobnie
stolarka okienna wykazuje mniejsze straty cieplne niz rozwigzania stosowane standardowo. Z kolei
system nawiewno-wywiewnej wentylacji zmniejsza o 75-90% straty ciepfa zwigzane z wentylacja
budynku. Rozwigzaniem czesto stosowanym w domach pasywnych jest gruntowy wymiennik ciepta.
Jest to urzadzenie stuzgce do wspomagania wentylacji budynkdw zwiekszajgce ich komfort cieplny
poprzez ujednolicenie temperatury dostarczanego do budynku powietrza. Gruntowy wymiennik
ciepta opiera sie na efekcie statocieplnosci pod powierzchnig ziemi, ktdra to stata temperatura jest
przezen uzywana badz to dla ogrzewania, bgdz to chtodzenia budynkdéw. Najczesciej jest to system
potagczony z wentylacja mechaniczng budynku i rekuperatorem, ewentualnie z wentylacjg
grawitacyjng wspomagang kominem stonecznym (urzadzenie wspomagajgce naturalng wentylacje
budynku, przez wykorzystanie konwekcji ogrzanego powietrza). Istotnym, przy wykonywaniu
gruntowego wymiennika ciepta, jest umieszczenie go minimum 20 cm ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu. Wkopanie go na takg gtebokos$¢ znacznie poprawia jego wydajnosé
energetyczna. Dla podniesienia sprawnosci wymiennika umieszcza sie nad nim, okoto 30 cm powyzej,
warstwy izolacji termicznej, ewentualnie konstruuje sie ztoze ze zwiru, badZ kruszywa famanego o
duzej granulacji, ktére zwiekszy znacznie powierzchnie wymiany termicznej przeptywajacego
powietrza. Gruntowy wymiennik ciepta stuzy do wstepnego ogrzania, badZ tez wstepnego
schtodzenia powietrza. W okresie zimowym Swieze powietrze po przefiltrowaniu przechodzi przez to
urzadzenie, gdzie jest wstepnie ogrzewane. Nastepnie powietrze dostaje sie do rekuperatora, w
ktorym zostaje podgrzane cieptem pochodzagcym z powietrza wywiewanego z budynku.
Charakterystyczny dla standardu budownictwa pasywnego jest fakt, ze w przewazajacej czesci
zapotrzebowanie na ciepto zostaje zaspokojone dzieki zyskom cieplnym z promieniowania
stonecznego oraz cieptu oddawanemu przez urzadzenia i przebywajgcych w budynku ludzi. Jedynie w
okresach szczegdlnie niskich temperatur stosuje sie dogrzewanie powietrza nawiewanego do
pomieszczen.

Przewiduje sie, ze opisywany system budownictwa stanie sie w nieodlegtej przysztosci standardem w
dziedzinie zapewnienia ogrzewania nowobudowanych pomieszczen. Co prawda ocenia sie, ze
budowa domu pasywnego powoduje okoto trzydziestoprocentowy przyrost naktadéw na budowe,
jednakze generuje znaczace zmniejszenie kosztoéw ogrzewania na przestrzeni kilkudziesiecioletniej
eksploatacji domu. Niezwykle istotne jest rdwniez zmniejszenie szkdd w srodowisku, osiggane dzieki
spektakularnemu zaoszczedzeniu zuzywanych do celéw grzewczych paliw kopalnych.

Efekt ten mozna jeszcze powiekszy¢ stosujgc wysokosprawne pompy ciepfa do zapewnienia
klimatyzacji i zbilansowania deficytéw ciepta. Poniewaz energia cieplna emitowana przez uzytkowane

> https://passiv.de/en/02_informations/01_whatisapassivehouse/01_whatisapassivehouse.htm
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urzadzenia elektryczne oraz ciepto wytwarzane przez osoby zamieszkujgce budynek dostepne sg
niezaleznie od uwarunkowan geograficznych, mozliwos$é zastosowania nowoczesnych rozwigzan
energetycznych w zakresie budownictwa moze by¢ z powodzeniem stosowana réwniez na obszarze
gminy Pakos¢.
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10. Zakres wspotpracy z innymi gminami

Wspétpraca sgsiadujgcych ze sobg gmin w zakresie gospodarki energetycznej stanowi niezwykle
istotny aspekt w odniesieniu do zapewnienia lokalnego tadu energetycznego. Czes¢ infrastruktury
energetycznej ma charakter ponadgminny i wymaga wspotpracy celem optymalizacji wszystkich
niezbednych elementéw. Z uwagi na to gminy powinny prowadzi¢ wspdlne projekty, propagowad
zblizone kierunki racjonalizacji gospodarki energetycznej, tworzy¢ stowarzyszenia oraz zwigzki gmin w
celu programowania wspodlnych, duzych inwestycji infrastrukturalnych.

Gtéwne ptaszczyzny wspodtpracy sgsiadujgcych gmin sg nastepujgce:
e Programowanie inwestycji energetycznych (np. w OZE, infrastrukture sieciowg, zwiekszenie
bezpieczenstwa)
e Promocja proekologicznych nosnikéw energii
e  Wspdtpraca przy zastosowaniu dziatan z zakresu efektywnosci energetyczne;j

Gmina Pakos¢ graniczy:
e od zachodu z gminami Dgbrowa i Barcin,
e od pdtnocy z gming Ztotniki Kujawskie,
e od wschodu z gming miejska i wiejskg Inowroctaw,

e od potfudnia z gming Janikowo.
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Mapa 8. Potozenie Miasta i Gminy Pakos$¢ na tle gmin sasiednich

Ziotniki Kujawskie

Inowroclaw

POLSKA

powiat mogileriski

Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl

Wspétpraca z innymi gminami realizowana jest przede wszystkim przez przedsiebiorstwa
energetyczne, ktdre z uwagi na posiadang infrastrukture liniowa (cieptownicza, elektroenergetyczng i
gazowniczg) oraz jej przebieg koordynujg dziatania z poszczegdlnymi samorzgdami.

Do wszystkich gmin sgsiednich zostaty wystane pisma z nastepujgcymi pytaniami:

1.

Czy Gmina posiada ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe” lub czy czynione sg zamierzenia w tym kierunku?
W przypadku posiadania ,Zatozen” prosze o informacje na temat:

e daty uchwalenia Zatozen,

e istniejgcej infrastruktury technicznej oraz planowanych inwestycji przy ktoérych

wskazana bedzie wspdtpraca z Gming Pakos$¢

Prosze o podanie istniejgcych powigzan w zakresie systemu elektroenergetycznego,
cieptowniczego i gazowego z Gming Pakos¢ lub wskazanie podmiotéw za posrednictwem,
ktorych obstuga ww. systemoéw jest prowadzona.
Czy sg znane elementy infrastruktury zlokalizowane na terenie Gminy Pako$¢, ktérych
budowa, rozbudowa lub modernizacja warunkuje zaopatrzenie Panstwa Gminy?
Czy sg znane elementy infrastruktury zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, ktdrych rozbudowa wymaga uzgodniert z Gming Pakos$¢?
Czy Gmina wyraza wole wspétpracy z Gming Pakos¢ w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe?
Czy w istniejgcym planie zagospodarowania przestrzennego uwzgledniono przebieg —
lokalizacje przysztych inwestycji energetycznych, ktére sg planowane i uwzgledniajg
wspotprace z Gming Pakos¢, jesli tak to prosze podac rodzaj inwestycji.
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Na pytania sptynety odpowiedzi z gmin Janikowo i Barcin.

Gmina Janikowo:

1. Gmina Janikowo nie posiada ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe”.

2. Jak wyze;j.

3. Nie posiadamy takich informacji.
4. Nie posiadamy takich informacji.
5. Nie posiadamy takich informacji.
6. Tak wyrazamy zgode.

7. Nie ma takich inwestycji.

Gmina Barcin:

Ad. 1. Gmina Barcin posiada ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Barcin" uchwalony Uchwatg Nr XIX/137/2012 Rady Miejskiej w Barcinie
z dnia 27 kwietnia 2012r. oraz aktualizacje w/w opracowania uchwalone Uchwatg Nr XVII/149/2016
Rady Miejskiej w Barcinie z dnia 31 marca 2016r. oraz Uchwatg Nr VI/57/2019 Rady Miejskiej
w Barcinie z dnia 29 marca 2019r. W najblizszym czasie Gmina Barcin podejmie dziatania zmierzajace
do kolejnej aktualizacji w/w opracowania.

Ad. 2.
a. daty uchwalenia Zatozen - jak w pkt. Ad.1.

b. infrastruktura techniczna oraz planowane inwestycje, przy ktorych wskazana bedzie wspoétpraca
Gminy Barcin z Gming Pakos¢:

- z uwagi na uwarunkowania techniczne i ekonomiczne brak jest mozliwosci wspdtpracy w zakresie
bezposredniego zaopatrzenia w ciepto, jednakze mozliwosci wspodtpracy moga wystgpi¢ w obszarze
produkcji i dostarczania biopaliw, np. stomy i upraw energetycznych;

- wspotpraca dotyczaca gazociggu moze by¢ realizowana w ramach dziatalnosci przedsiebiorstwa
energetycznego, np. przy budowie gazociggu konieczna bedzie wspétpraca gmin przy uzgadnianiu
przebiegu jego trasy, jak réwniez poprzez organizowanie wspdlnego zamowienia publicznego na
dostawe gazu celem uzyskania korzystniejszych cen jego zakupu i dystrybucji (w ramach grupy
zakupowej);

- wspotpraca w zakresie systemu elektroenergetycznego realizowana moze by¢ w ramach dziatalnosci
przedsiebiorstwa energetycznego, np. przy budowie linii energetycznych konieczna moze by¢
wspotpraca przy uzgadnianiu przebiegu ich trasy i terminu realizacji.

Wspodtpraca moze odbywaé sie poprzez organizowanie wspdlnych zamoéwien publicznych na ustuge
dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej (w ramach grupy zakupowej), ale rowniez w zakresie
promowania wykorzystania energii odnawialnej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
w gminach.
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Ad. 3. Istniejg powigzania Gminy Barcin z gminami sasiednimi w zakresie przebiegu linii
elektroenergetycznej wysokiego napiecia 110 kV, sredniego napiecia 15 kV i niskiego napiecia. Sieci
te sg Zzrédtem energii réwniez dla gmin sasiednich.

Obstugiwane sg przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz Rejon Dystrybucji
Inowroctaw.

Gmina Barcin nie ma powigzan w zakresie systemu cieptowniczego z Gming Pakos¢. Ciepto na terenie
gminy wytwarzane jest poprzez indywidualne zrédta grzewcze oraz lokalne cieptownie (operatorem
cieptowni w Barcinie i Piechcinie jest Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe WODBAR Sp. z o.0.
w Barcinie).

W obrebie systemu gazowniczego wystepuje wzajemne powigzanie sieciowe - istniejgcy gazocigg
wysokiego cisnienia, ktérego operatorem jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Odziat Zaktad
Gazowniczy w Bydgoszczy Gazownia w Inowroctawiu.

Ad. 4. Elementy infrastruktury wystepujgce na terenie Gminy Pakos¢, ktorych budowa, rozbudowa
lub modernizacja warunkuje zaopatrzenie Gminy Barcin to sie¢ elektroenergetyczna i gazownicza.

Ad. 5. Elementy infrastruktury, przy ktérych rozbudowie moze by¢é wymagane uzyskanie uzgodnien
z Gminy Pakos¢ to sie¢ elektroenergetyczna i gazownicza.

Ad. 6. Gmina Barcin wyraza wole wspodtpracy z Gming Pakos¢ w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe.

Ad. 7. W planach zagospodarowania przestrzennego nie uwzgledniono planowanych lokalizacji
przysztych inwestycji energetycznych uwzgledniajgcych wspétprace z Gming Pakosé.

Pozostate gminy nie udzielity odpowiedzi.
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11.Podsumowanie

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng jest
zaspokajane. Istniejg, jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujace planowany rozwdj
gminy. Bariery te dotyczg mozliwosci zastgpienia wysokoemisyjnych Zzrédet ciepta poprzez Zrddta
niskoemisyjne.

Na terenie gminy Pakos¢ w stanie obecnych istnieje szczatkowy system zaopatrzenia w ciepto. Poza
terenem miasta i na wiekszym obszarze miasta zaopatrzenie odbywa sie w oparciu o Zrédfa
indywidualne — najczesciej zasypowe kotty weglowe, co wigze sie z wysoka emisjg zanieczyszczen do
powietrza. Stan budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozna
uznaé¢ je za dostateczny, jednakze ciggle istnieje mozliwo$é¢ znacznej poprawy. Obecny stan
zaopatrzenia w ciepto niesie za sobg wysoki stopie oddziatywania na Srodowisko poprzez emisje
zanieczyszczen pytowych i gazéw cieplarnianych, a ponadto niskg efektywnosé energetyczng
spowodowang stosowaniem mato efektywnych zrddet ciepta oraz niedostateczng termomodernizacjg
budynkéw. Efektem koncowym sg zagrozenia dotykajgce gmine takie jak np. zjawisko tzw. ,ubdstwa
energetycznego”, ktére dotyka czes¢ mieszkancow i sprowadza sie do niemoznosci ogrzania
powierzchni uzytkowej do temperatury komfortu cieplnego (zaktadanego jako 20 9C). Taki stan
rzeczy jest spowodowany nie tyle ubdstwem majgtkowym co wzglednie duzg powierzchnig
budynkéw (zwtaszcza jednorodzinnych) przy jednoczesnie duzych potrzebach energetycznych
spowodowanych brakiem termoizolacji czy niskg sprawnoscig urzadzen grzewczych. Problem
ubdstwa moze by¢ pogtebiany wraz z prognozowanym wzrostem cen nos$nikdéw energetycznych oraz
podniesieniem wymagan w stosunku do urzgdzen grzewczych. Konieczne przeciwdziatania to przede
wszystkim zmniejszenie zapotrzebowania na energie oraz stosowanie ekonomicznych i czystych
nosnikéw energii.

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie gminy odbywa sie poprzez sie¢ elektroenergetyczng
Sredniego i niskiego napiecia wyprowadzong z gtéwnego punktu zasilania w m. Wielowie$ (GPZ). Stan
sieci elektroenergetycznej na terenie gminy mozna uznac za zadowalajacy.

Zaktada sie wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie w sektorze produkcyjnym.

W odniesieniu do sieci gazowej istniejgc znaczne rezerwy przepustowosci gazociggdw i mozliwos¢ ich
rozbudowy.

Gmina Pakos$¢ zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w
sposéb zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkaricéw na energie. Cel ten
zostanie osiggniety poprzez:

1. podjecie dziatari na rzecz termomodernizacji budynkéw we wtasnosci oséb prywatnych
oraz budynkéw publicznych, dostosowanie i modernizacje Zzrédet wytwarzania ciepta do
aktualnej sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energie cieplng i wykorzystanie lokalnych
zasobow energii,

2. nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spetniaty aktualnie obowigzujgce normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz

montaz urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,
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energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposdb efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzgdzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzgdzenia, premiowane bedga urzgdzenia o
niskim zuzyciu energii elektrycznej,

oswietlenie ulic i placéw bedzie prowadzony w sposéb ekonomiczny, zaktada sie stopniowg
wymiane oswietlenia na energooszczedne,

wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Pakos¢,

promowanie wykorzystania nosnikdw energii o niskim wspétczynniku emisyjnosci jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona $rodowiska w gminie,

gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie gminy,
wsparcie i promocja matych Zzrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancéw poprzez
prowadzenie zaje¢ w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji
oraz organizacja wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna
spoteczenstwa,

realizacje zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Pakos$¢ prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie
powinno by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od

daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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