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I. WSTEP

1. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

1.1. Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powaznymi wyzwaniami., Wysokie
zapotrzebowanie na energi¢, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
itransportowej paliw ienergii, znaczne uzaleznieniec od zewnetrznych dostaw gazu
ziemnego iniemal pelne od zewnetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania
w zakresie ochrony srodowiska, w tym dotyczace klimatn, powoduja konieczno$é podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu sie sytuacji odbiorcow paliw
1 energii.

Jednoczesnie w ostatnich latach w gospodarce  §wiatowej wystgpit  szereg
nickorzystnych zjawisk. Istotne wahania cen surowcow energetycznych, rosngce
zapotrzebowanie na energi¢ ze strony krajéw rozwijajacych sie, powazne awarie systemow
energetycznych oraz wzrastajace zanieczyszezenic $rodowiska wyinagajag nowego
podejscia do prowadzenia polityki energetycznej.

W ramach zobowiazan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,3x20%”, f.. zmmiejszenie ecmisji gazéw cieplarnianych 020 %
wstosunku  doroku 1990, zmnigjszenie zuzycia energii 020% w poréwnaniu
z prognozami dla UE na 2020 r., zwigkszenie udzialu odnawialnych zrédet energii do 20 %
catkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwickszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii w transporcie do 10 %. w grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet
klimatyczno—energetyczny, w ktorym zawarte sa konkretne narz¢dzia prawne realizacii
ww. celow. Polityka engrgetyczna poprzez driatania inicjowane na szczeblu krajowym
wpisuje si¢ w realizacj¢ celéw polityki energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

1.2. Podstawowe kierunki polityki energetyczne;j.

Polska, jako kraj czionkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacii jej gtownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrong interesow odbiorcow,
posiadanc zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania
1 przesyhu energii.

W zwigzku zpowyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki
energetycznej sa:

= Poprawa efektywnosci energetycznej,

«  Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- Dywersyfikacja  struktury =~ wytwarzania energii elektryeznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowe;,

« Rozw6j wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw,

» Rozw¢j konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

» Opgraniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopniu wspolzalezne.



Poprawa efektywnosci energetveznej

Poprawa efektywnosci energetyczne jest jednym z priorytetéw unijnej polityki
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem zmnigjszenia zuzycia energii o 20 %
w stosunku do scenariusza "business as usual”. Polska dokonata duzego post¢pu w tej
dziedzinie. Energochlonnosé¢ PKB wciagu ostatnich 10 lat spadta o 30 %, jednakze
w dalszym ciagu efektywnosé¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursu euro) na
jednostke energii, jest dwarazy nizsza od §redni¢j europejskiej. rozwdj gospodarczy,
bedacy wynikiem stosowania nowych technologii, wskazuje na znaczny wzrost zuzycia
energii elektrycznej przy relatywnym spadku innych form energii.

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
W sposéb priorytetowy, a post¢gp wtej dziedzinie bedzie Kkluczowy dla realizacji
wszystkich jej celéw. w zwiazku z tym, zostang podjcte wszystkie mozliwe dzialania
przyczyniajace si¢ do wzrostu efektywnosci energetycznej.

Giéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

» Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nast¢pujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna,

+ . Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15.

« Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

« Zwickszenie sprawnosci wytwarzamia energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

« Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektryczne] wytwarzane;
w technologii  wysokosprawnej  kogeneracji, w poréwnaniu do produkceji
w 2006,

» 7mniejszenie wskaZnika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacj¢ obecnych ibudow¢ nowych sieci, wymiane transformatoréw
o niskiej sprawnosci oraz rozwdj generacji rozproszonej,

«  Wrzrost efektywnodcei kohcowego wykorzystania energii,

« Zwickszenie stosunkurocznego zapotrzebowania na. energic elekiryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obciazenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energig elekiryczna.

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Przez bezpieczenstwo dostaw paliw 1 energii rozumie si¢ zapewnienie stabilnych
dostaw paliw i energii na poziomie gwarantujacym zaspokojenie potrzeb krajowych ipo
akceptowanych przez gospodarke ispoleczenstwo cenach, przy zatozeniu optymalnego
wykorzystania  krajowych zasobdéw surowcow  energetycznych oraz  poprzez
dywersyfikacje zrodet i kierunkow dostaw ropy nattowej, paliw ciektych i gazowych.

Wegiel
Gléwnym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest racjonalne i efektywne
gospodarowanie ztozami wegla, znajdujacymi si¢ na terytorium rzeczypospolitej Polskiej.
Politvka energetyczna panstwa zaktada wykorzystanie wegla jako gléwnego paliwa
dla elektroenergetyki w celu zagwarantowania odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Szezegdtowymi celami w tym obszarze sa:



[ » Zapewnicnic bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenie
krajowego :

» zapotrzebowania na wegiel, zagwarantowanie stabilnych dostaw do odbiorcow
1 wymaganych parametréw jakosciowych,

» Wykorzystanie wegla przy zastosowaniu sprawnych i niskoemisyjnych
technologii, w tym zgazowania wggla oraz przerobu na paliwa cickle lub
gazowe,

» Wykorzystanic nowoczesnych technologii w scktorze gomictwa wegla dla
zwigkszenia konkurencyjnosci, bezpieczenstwa pracy, ochrony srodowiska oraz
stworzenia podstaw pod rozwdj technologiczny i naukowy,

+ Maksymalne zagospodarowanie metanu uwalnianego przy eksploatacji wegla
w kopalniach.

Gaz
b Gléwnym celem polityki energetyczngj wtym obszarze jest zapewnienic
bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje Zrodet i kierunkéw dostaw
gazu ziemnego.

Szczegbétowymi celami w tym obszarze sa:

. Zwigkszenic przez polskie przedsicbiorstwa zasobéw gazu ziemnego
pozostajacych w ich dyspozycii,
 Zwigkszenie mozliwoéci wydobywezych gazu ziemnego na terytorium Polski,
« Zapewnienie alternatywnych Zrodet 1 kierunkéw dostaw gazu do Polski,
« Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego gazu ziemnego,
[ » Zwigkszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemnego, '
‘ » Pozyskanie przez polskie przedsigbiorstwa dostepu do ztéz gazu ziemnego poza
granicami kraju, 0
: « Pozyskanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazowania wegla,
- Gospodarcze wykorzystanic metanu, poprzez eksploatacje z naziemnych
odwiertow powicrzchniowych,

.Ejf:"?:’ Ropa naftowa i paliwa plynne
Swiatowy rynek ropy nattowej ipaliw plynnych jest rynkiem konkurencyjnym.

atakze monopolistycznego ksztaltowania jej ceny, co zwiazane jest z ogromng
dominacja rynku przez dostawy zjednego kierunku. Aby uniknaé takiej sytuacji, nalezy
zwigkszy¢ stopien dywersyfikacji dostaw (istotne jest nie tylko zwigkszenie liczby
dostawcéw, ale réwniez wyeliminowanie sytuacji, wktérej ropa pochodzi z jednego
obszaru, a jej przesyl jest kontrolowany przez jeden podmiot).

‘ Glownym celem polityki energetycznej wiym obszarze jest zapewnienie
o bezpieczenstwa energetycznego, poprzez:

» zwigkszenie stopnia dywersyfikacji Zrédet dostaw ropy nafiowej, rozumianej jako
e uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw swiata, od réznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych,

wprzypadku Polski istnieje jednak zagrozenie bezpicczenstwa dostaw ropy naftowej,.



» budowe¢ magazynéwropy naftowej ipaliw plynnych o pojemnosciach
zapewniajacych utrzymanie ciaglo$ci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach
kryzysowych.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa;

« Dywersyfikacja dostaw ropy naftowe] do Polski z innych regionéw $wiata, m.in.
poprzez budowe infrastruktury przesytowej dla ropy naftowej z regionu Morza
Kaspijskiego,

« Rozbudowa infrastruktury przesylowej 1 przetadunkowej dlaropy naftowej
i produktéw ropopochodnych,

« Rozbudowa ibudowa magazynéw naropg naftowa ipaliwa plynne (magazyny
kawemowe, bazy przetadunkowo—magazynowe),

» Uzyskanie przez polskich przedsigbiorcéw dostepu do zt6z ropy naftowej poza
granicami rzeczypospolitej Polskiej,

« Zwickszenie ilosci ropy przesylanej tranzytem przez terytorium rzeczypospolitej
Polskiej,

» Zwickszenie poziomu konkurencji w sektorze, celem minimalizowania
negatywnych skutkéw dla gospodarki, wynikajacych zistotnych zmian cen
surowcow na rynkach $wiatowych,

« Utrzymanie udziatéw Skarbu Panstwa w kluczowych spotkach sektora, a takze
w spdtkach infrastrukturalnych,

» Ograniczenie ryzyka wrogiego przejecia podmiotéw  zajmujacych  sig
przerobem ropy  naftowej, $wiadczacych uslugi wzakresie przesyl
i magazynowania ropy naftowej oraz produktéw naftowych,

» Zwickszenie bezpieczenstwa przewozow paliw droga morska,

Wvtwarzanie i preesvianie energii elektrveznej oraz ciepia

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie ciagltego
pokrycia zapotrzebowania na cnergi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobéw oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

+ Budowa nowych mocy w celu zrownowazenia krajowego popytu na energig
elektryczna i utrzymania nadwyzki dostgpnej operacyjnie w szczyCle mocy
osiagalnej krajowych konwencjonalnych i jadrowych Zrédet wytworczych na
poziomie minimum 15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc
elektryczna, :

« Budowa interwencyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych
ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu clektroenergetycznego,

« Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajaca zrownowazony
wzrost gospodarczy kraju, jego poszczegélnych regionéw oraz zapewniajaca
niezawodne dostawy energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamkmigcie
pierscienia 400kV oraz pierscieni wokoé! gtownych miast Polski), jak réwnicz
odbiér energii elektryczne] z obszaréw o duzym nasyceniu planowanych
i nowobudowanych jednostek wytwérczych, ze szczegélnym uwzgl¢dnieniem
farm wiatrowych,



« Rozwdj polaczed transgranicznych skoordynowany zrozbudowa krajowego
systemu przesylowego i z rozbudowa systemow krajow sasiednich, pozwalajacy
na wymiang co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku
2015, 20 % do roku 2020 oraz 25 % do roku 2030,

= Modemizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej
lokalne Zrédta energii,

« Modemizacja sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizyédo
2030 roku czas awaryjnych przerw wdostawach do 50 % czasu trwania
przerww roku 2005,

» Dazenie do zastapienia doroku 2030 cieplowni zasilajacych scentralizowane
systemycieplownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi.

Wytwarzanie i przesylanie energii elektryczne; oraz ciepla

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie ciaglego
pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku technologii,

Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

+ Budowa nowych mocy wcelu zréwnowazenia krajowego popytu na energic
elekiryczna iutrzymania nadwyzki dostgpnej operacyjnic w szczycie mocy
osiagalnej krajowych konwencjonalnych ijadrowych zrédet wytwoérczych na
poziomie minimum 15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc
elektryczna,

» Budowa interwencyjnych zrédel wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych
ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

« Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajaca zréwnowazony
wzrost gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondéw oraz zapewniajaca
niezawodne dostawy energii elektrycznej (w szczegdlno$ci zamkniccie
pierscienia 400kV oraz pierscieni wokot gldwnych miast Polski), jak réwniez
odbior energii elekirycznej z obszaréw oduzym nasyceniu planowanych
inowobudowanych jednostek wytworczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
farm wiatrowych,

« Rozw0] polaczen transgranicznych skoordynowany zrozbudowa krajowego
systemu przesylowego i z rozbudowa systeméw krajow sasiednich, pozwalajacy
na wymian¢ co najmniej 15 % energii elektryczne] zuzywanej w kraju do roku
2015, 20 % do roku 2020 oraz 25 % do roku 2030,

» Modemizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej
lokalne Zrodta energii,

» Modemizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005,

« Dazenie do zastgpienia doroku 2030 cieplowni zasilajacych scentralizowane
systemy cieptownicze polskich miast Zrodtami kogeneracyjnymi. Dla realizacji
powyzszych celéw zostang podjete dziatania obejmujace:



- Nalozenie na operatorow systemu przesylowego oraz systemow dystrybucyjnych
obowiazku wskazywania w opracowanych planach rozwoju sieci przesylowej
i dystrybucyjnej preferowanych lokalizacji nowych mocy wytwdrczych oraz
kosztdw ich przytaczenia. Plany te beda opracowywane ipublikowane co trzy
lata,

« Dzialania legislacyjne, majace na celu likwidacje barier inwestycyjnych,
w szczegolnodci w zakresie inwestyciji liniowych,

« Wprowadzenie przez operatora sieci przesylowe] wieloletnich kontraktow
na regulacyjne uslugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnej i odbudowy
zasilania krajowego systemu elekiroenergetycznego,

« Ogloszenie przez operatora systemu przesylowego przetargbw na moce
interwencyjne niezbedne do zapewnienia bezpicczenstwa pracy systemu

elektroenergetycznego,
« Odtworzenie 1wzmocnienie istniejacych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych, w szczegolnosei umozliwiajgcych wymiang

transgraniczniczng energii z krajami sasiednimi,

+ Ustalenie metodologii wyznaczania wysokodci zwrotu z zainwestowanego
kapitalu, jako e¢lementu kosztu uzasadnionego w taryfach przesytowych
i dystrybucyjnych dla inwestycji w infrastrukturge sieciowa,

» Wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakresie zdefiniowania
odpowiedzialnodci _organdw _samorzadowych za przygotowanie lokalnych
zalozen do planow i plandéw zaopatrzenia w cieplo. energie elektryezna i paliwa
gazowe,

« Przeniesienie do wtasciwoséci Ministra Gospodarki nadzoru wlascicielskiego nad
operatorem systemu przesytowego energii elektrycznej (PSE Operator S.A.),

+ Utrzymanie przez Skarb Panstwa wigkszosciowego pakietu akeji w PGE Polska
Grupa Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomie pozwalajacym
zachowac¢ wladztwo korporacyjne Skarbu Panstwa, pakietu akcji w spotce
Tauron Polska Energia S.A.,

. Wprowadzenie elementu jakosciowego do taryf przesytlowych i dystrybucyjnych
przystugujacego  operatorom  systemu przesylowego oraz  systemow
dystrybucyjnych za obnizeme wskaznikow awaryjnoéci i utrzymywanie ich na
poziomach okreslonych przez Prezesa URE dla danego typu sieci,

. Zmiana mechanizmdw regulacji poprzez wprowadzenie metod ksztaltowania cen
ciepla z zastosowaniem cen referencyjnych oraz bodZcéw do optymalizacji
kosztdw zaopatrzenia w cieplo, _

» Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy
budowie nowych mocy wytworczych.

Dvywersvfikacja struktury wytwarzania energii elektrveznej poprzez
wprowadzenie energetvki jadrowej

Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dostaw odpowiedniej
ilosci energii elektrycznej porozsadnych cenach przy réwnoczesnym zachowaniu
wymagan ochrony $rodowiska. Ochrona klimatu wraz z przyjetym przez UE pakietem
klimatyczno-energetycznym powoduje koniecznos¢ przestawienia produkcji energii na
technologie o niskiej emisji CO,. w istniejacej sytuacji szczegblnego znaczenia nabralo
wykorzystywanie wszelkich dostgpnych technologii zréwnolegtym podnoszeniem
poziomu bezpieczenstwa energetycznego iobnizaniem emisji zanieczyszczen przy
zachowaniu efektywnosci ekonomiczne;.




Wobec obecnych trendow europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziegj
pozadanych Zrédet stata si¢c energetyka jadrowa, ktora oprocz braku emisji CO2
zapewnia réwniez niezalezno$¢ odtypowych kierunkéw pozyskiwania surowcow
energetycznych. rada

Ministrow, uchwalg z 13 stycznia 2009 roku, zobowiazata wszystkich uczestnikow
procesu do podjecia intensywnych dziatati w celu przygotowania warunkéw do wdrozenia
programu polskiej energetyki jadrowe] wzgodzie zwymogami i zaleceniami
sprecyzowanymi w dokumentach Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej.
Dotrzymanie zakladanego terminu uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej
do 2020 roku wymaga zapewnienia szerokiego udziatu organow parstwa i zaangazowania
srodkéw budzetowych, posiadania wykwalifikowanej kadry isprawnych instytucji
zarGwno wfazie przygotowawczej do podjgcia ostatecznej decyzji o realizacji
programu rozwoju energetyki jadrowej, jak i w fazie przygotowan do przetargu.

Prace przygotowawcze zwigzane z wprowadzeniem energetyki jadrowej w Polsce
beda obejmowaly w szezegolnoscei szerokie konsultacje spoteczne oraz zidentyfikowanie
i minimalizacje potencjalnych zagrozen.

Glownym celem polityki energetyczne] w tym obszarze jest:

» przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunk6w do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spolecznym iz zapewnieniem
wysokiej kultury bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji,
projektowania, budowy, umchomienia, eksploatacji ilikwidacji elektrowni
Jjadrowych.

Celami szczegotowymi w tym obszarze sa:

= Dostosowanic  systemu  prawnego dla  sprawnego  przeprowadzenia
procesu rozwoju energetyki jadrowej w Polsce,

« Wryksztalcenie kadr dla energetyki jadrowe;,

» Informacja i edukacja spoleczna na temat energetyki jadrowej,

«  Wybor lokalizacji dla pierwszych elektrowni jadrowych,

= Wybér lokalizacji i wybudowanie skladowiska odpaddéw promieniotworczych
nisko i §rednio aktywnych, '

+ Wzmocnienie kadr dla energetyki jadrowej i bezpieczenstwa radiacyjnego,

« Utworzenie zaplecza badawczego dla programu polskiej energetyki jadrowej na
bazie istniejacych instytutow badawczych,

» Przygotowanie rozwiazan cyklu paliwowego zapewniajacych Polsce trwaly
i bezpieczny dostgp do paliwa jadrowego, recyklingu wypalonego paliwa
i skdadowania wysoko aktywnych odpadow promieniotwérczych,

Rozwof wykorzystania odnawialnych Zrédel energii, w tym biopaliw
Rozw¢j energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych zrodet niesie za sobg
wigkszy stopiern uniezaleznicnia si¢ od dostaw energii  z importu. Promowanie
wykorzystania OZE pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz
stworzenie warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach. Energetyka odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze




zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytowych. Wytwarzanie energii ze Zrodel
odnawialnych cechuje sig niewielka lub zerowa emisja zanieczyszczen, co zapewnia
pozytywne efekty ekologiczne. rozwdj energetyki odnawialnej przyczynia sig rowniez
do rozwoju stabiej rozwinigtych regionéw, bogatych w zasoby energii odnawialne;.

Whspierane bedzie zrownowazone wykorzystanie poszezegolnych rodzajéw energii
ze zrédet odnawialnych. w zakresie wykorzystania biomasy szczegolnie preferowane
beda rozwiazania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. zzastosowaniem réznych
technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwa cickle, w szczegdlnosci biopaliwa II
generacji. Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk
$mieci, oczyszezalni Sciekdéw iinnych odpaddéw. Docelowo zakiada si¢ wykorzystanie
biomasy przez generacje rozproszona. w zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje sig
jej rozwoj zaréwno na ladzie jak 1 na morzu. Istotny réwniez bedzie wzrost wykorzystania
energetyki wodnej, zaréwno matej skali jak 1 wigkszych instalacji, ktoére nie oddziatywaja
w znhaczacy sposob na srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany
jest poprzez uzycie pomp ciepla ibezposrednic wykorzystanie wod termalnych,
w znacznie wiekszvm niz dotychczas stopniu zakiada sie wykorzystanie energii
promieniowania __stonecznego _za  posrednictwem kolektoréw  stonecznych oraz
innowacyinych technologii fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego  dynamicznego rozwoju  OZE  istotnym  staje  sie
stosowanie rozwigzan, w szczegolnoséei przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii,
ktore zapewnia stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Giéwne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

- Wrzrost udzialu odnawialnych zrodel energii w finalnym zuzyciu energii co
najmni¢j do poziomu 15 % w2020 roku oraz dalszy wWzrost tego wskaznika
w latach nastgpnych,

« Osiggnigcie w 2020 roku 10 % udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw I generacji,

« QOchrong lasow przed nadmiermym eksploatowaniem, wcelu pozyskiwania
biomasy oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE,
w tym biopaliw, tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomi¢dzy energetyka
odnawialna i rolnictwem oraz zachowaé réznorodno$¢ biologiczna,

« Wykorzystanie do produkeji energii  elektrycznej  istniejacych  urzadzen
pigtrzacych stanowiacych wiasno$¢ Skarbu Panstwa.

« Zwickszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach.

Rozwdéi konkurencyinych rynkow paliw i energii
Konkurencyjne rynki paliw ienergii przyczyniaja si¢ do zmnigjszenia kosziow
wytwarzania, a zatem ograniczenia wzrostu cen paliw 1 energii.

Detaliczny rynek  paliw  plynnych mozna wznacznym stopniu uznaé za
konkurencyjny, pomimo dostawy narynek ropy naftowej gltownie zjednego kierunku,
poniewaz znaczne zdolnosciroztadunkowe portu w Gdansku i mozliwosci przesylowe
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pomigdzy tym portem, a gléwng rafineria w Plocku, pozwalaja na pewne uniezaleznienie
od importu rurociagiem ,,Przyjazn”. Dwic gléwne firmy dziatajace narynkn paliw
Zimieniaja ceny w zaleznosei od kosztow zakupu.

W znacznym zakresie dziata rownicZ rynck wegla, pomimo konsolidacji kopald.
Mozliwos¢ importu wegla zaréwno droga morska, jak iladowa tworzy warunki
do ustalania rynkowych cen tego paliwa. Czg$¢ kopalh wegla kamiennego i brunatnego
dziala w grupach kapitalowych wraz z elektrowniami. w praktyce jednak mozliwosé
ustalania rynkowych cen tego paliwa jest zaburzona kosztami transportu spoza i na terenie
kraju.

Rynek gazu, pomimo wprowadzenia struktur wymaganych przez dyrektywe
2003/55/WEa4, tj. wydzielenia iwyznaczenia przez Prezesa URE operatora systemu
przesylowego oraz operatordw systemow dystrybucyjnych gazowych, a takze wyznaczenia
pod koniec 2008 r. operatora systemu magazynowania paliw gazowych, nadal jest silnie
zmonopolizowany. Dostep nowych podmiotéw do rynku jest utrudniony. Ponadto blisko
70 % zapotrzebowania krajowego na gaz ziemny pokrywane jest z jednego kierunku
dostaw, co wplywa zaréwno na brak dywersyfikacji dostaw, jak tez na mozliwosé
konkurencji cenowej pomiedzy dostawcami gazu.

W znacznie  wickszym  stopniu  zasady rynkowe  zostaly  wdrozone
w elektroenergetyce. Zgodnie z dyrektywg 2003/54/WEs nastapito wydzielenie operatoréw
systemow, odpowiednio operatora systemu przesylowego oraz operatorow systeméw
dystrybucyjnych. Zlikwidowano kontrakty dlugoterminowe ograniczajace zakres rynku,
zniesiono obowiazek przedktadania do zatwierdzenia przez Prezesa URE taryf na energig
elektryczna dla odbiorcéw niebedacych gospodarstwami domowymi. Jednakze pomimo
wprowadzonych wielu zmian, rynek nie dziata w pelni prawidlowo. Istniejace platformy
obrotu, 1j. gielda energii iplatformy internetowe majg bardzo maly obrét. Niewiclu
odbiorcéw zdecydowalo si¢ na zmiang sprzedawcy energii elektrycznej ze wzgledu na
istniejace bariery, gtéwnie ekonomiczne, techniczne 1 organizacyjne.

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest zapewnienie
niezakldoconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez to przeciwdzialanie
nadmiernemu wzrostowi cen,

Szczegolowymi celami w tym obszarze sg:

+ Zwigkszenie dywersyfikacji Zroédel ikierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy
naftowej i paliw ptynnych oraz dostawcéw, drog przesyhu oraz metod transportu,
w tym réwniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

» Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

» Rozwdj mechanizméw konkurencji jako glownego srodka do racjonalizacji cen
energii,

+ Regulacjarynkow paliw 1energii w obszarach noszacych cechy nionopolu
naturalnego wsposdb zapewniajacy rownowazenie intereséw wszystkich
uczestnikow tych rynkow,

+ Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny,

» Udziat wbudowie regionalnepo rynku energii elektrycznej, w szczegdlnosci
umozliwienie wymiany miedzynarodowej,
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Wdrozenie efektywnego mechanizmu Dbilansowania energii  elektrycznej
wspierajacego bezpicczenstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych
i rynkach dnia biezacego, oraz identyfikacji i alokacji indywidualnych kosztéw
dostaw ¢nergii,

Stworzenie plynnego rynku spot irynku kontraktow terminowych energii
elektryczne;,

Wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania cen ciepla.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko

Cele w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko

Gléwnymi celami polityki energetycznej w tym obszarze sa:

Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

Ograniczenie emisji SO, i NOx oraz pytow (w tym PMI10 i PM2,5) do poziomdw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

Ograniczanic negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod
powierzchniowych i podziemnych,

Minimalizacja skladowania odpadéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce,

Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Najwaznicjszymi  ¢lementami  polityki  energetycznej realizowanymi  na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinny byc:
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dazerie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacie
dziatafi okredlonych w Krajowym Planie Dzialah narzecz efektywnosci
energetycznej, .

maksymalizacja wykorzystania istnigjacego lokalnie potencjalu energetyki
odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chlodu,
produkeji skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla
i energii elektrycznej w ukfadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla
zasilania systemow cieptowniczych i duzych obiektow w energig;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieplowniczych, kiéry umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ckologicznych procesu
zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpicczenstwa
energetycznego;

modemizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sicei dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modemizacji sieci
wiejskich isieci zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem
energii;

rozbudowa sieci _dystrybucyjne] gazu ziemnego na terenach slabo
zgazyfikowanych, w szczegolnosei terenach pétnocno-wschodniej Polski:

wspieranie realizacji ~ w obszarze  gmin  inwestycji  infrastrukturalnych
o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju,
w tym przede wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych,
gazowniczych, ropy naftowej ipaliw ptynnych), infrastruktury magazynowe;,
kopalni surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.




2. Podstawa prawna

Podstawowym aktem prawnych, ktéry stuza do opracowania projekt zalozen
do planu zaopatrzenia gminy w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe jest:

« ustawa z dnia 10 kwictnia 1997r. Prawe energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997,
pozycja 348), kidéra narzuca obowiazek opracowania w/w projekin woitowi,
burmistrzowi, prezydentowi.

Zgodnie ze zmiang ustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie niektorych innych
ustaw Dz. u z2011 1. nr 21 poz. 104. wustawie zdnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pdzn. zm) wprowadzono nastepujace
zapisy:

Gmina realizuje opracowanie projektu zalozen zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu -z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowar i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 . —Prawo ochrony $rodowiska.";

zgodnie z art. 19 ust. 2 projekt zalozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy, co najmniej na
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okres 15 lat i aktualizuje, co najmmiej vaz na 3 lata.”;

Ogolny zakres, jaki powinien zawiera¢ Projekt zalozen doplamu zaopatrzenia
wcieplo, cnergie elektryczng ipaliwa gazowe okreslony jest wArt. 19 prawa
energetycznego i obejmuje cztery punkty:

1) Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energic
elektryczna i paliwa gazowe.

2) Przedsigwziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych; :

3) Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energi,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w odnawialnych
Zrodfach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepla oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacjii przemystowych.
Mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu -
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

4) Zakres wspélpracy z innymi gminami.

Do pozostatych podstawowych aktéw prawnych, ktére stuza do opracowania projekt
zalozen doplanu zaopatrzenia gminy wcieplo, energie eclekiryczng ipaliwa gazowe
naleza;

- ustawa z dnia 8 marca 1990r. o samorzqdzie gminnym (Dz.U. z 2001 nr.142
poz.1591. wraz z pdZniejszymi zmianami)
- ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003, nr 80, pozycja 717 z poézniejszymi zmianami)
ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94
z 2011 r. wraz z p6ézniejszymi zmianami)




Dodatkowo z opracowaniem Projektu zwiazany jest szereg aktdw prawnym
do ktérych zaliczyé nalezy przede wszystkim:

. ustawe ozmianie ustaw okreslajacych kompetencje organdéw administracji
publicznej w zwiazku z reforma ustrojows panstwa z dnia 24 lipca 1998r. (Dz.
U. nr 106 poz. 668 z pozniejszymi zmianami)

» ustawe o przeciwdzialaniu = praktykom  monopolistycznym i ochronie
konsumentéw z dnia 24 lutego 1990r. (tekst jednolity Dz. U. z 1997r. nr 49, poz.
318 z pdzniejszymi zmianami)

+ Polityka energetyczna Polski do 2030r.

« Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument rzadowy z 8 wrzesnia
2000t

Podczas prac nad Projekiem zatozen do planu zaopatrzenia miasta i gminy Pakos¢
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe wykorzystano réwnijez szereg dokumentow
i opracowan gminy takich jak:

- Studium uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
i gminy Pakosé

« Program ochrony srodowiska (w tym program ochrony powietrza) iPlan
gospodarki odpadami miasta i gminy Pako$¢

+ Strategia rozwoju Miasta 1 Gminy Pakos¢

+ Plan rozwoju Lokalnego miasta i gminy Pakosc¢

Przeprowadzono réwniez badania ankietowe wsrdéd mieszkaficow ifirm z terenu
gminy, a takze nawiazano wspolprace z gminami ofciennymi. Bardzo waznym elementem
s3 rowniez plany rozwoju w zakresie zaspokajania obecnego i przyszlego zapotrzebowania
na paliwa gazowe, energic elektryczna i ciepto oraz sugestie ze strony Pomorskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

3. Program ochrony Srodowiska dla gminy Pakos¢

3.1. Stan powietrza atmosferycznego

Przeprowadzony monitoring jako$ci powietrza we wszystkich powiatach
w wojewobdztwie kujawsko—pomorskim za 2006 rok wykazal przedstawione ponizej
wyniki.

Dwutlenek siarki: rejonami najwyzszych stezen okazaly sie centra najwickszych
miast: Bydgoszczy, Torunia i Wiloctawka oraz otoczenie zaktadéw przemystowych [ZCh
Soda Matwy i Lafarge —Cement Polska S.A. (stacja pomiarowa Sadlogoszcz). Dwutlenck

azotu: najwyzsze stezenia $rednie odnotowano w miastach: Wloctawku, Bydgoszezy
i Toruniu i powiatach: mogileriskim, golubsko —dobrzynskim oraz inowroctawskim.

Pyl zawieszony: ogdlem najwyzsza warto$¢ zostata osiagnigta w Inowroctawiu
w stacji nalezacej do IZCh Soda —Matwy przy ul. Poznanskiej.
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Najwyzszy opad otowiu zanotowano wrejonie Lafarge — Polska w Piechcinie
z maksimum w rejonie drogi Zalesie Sadtogoszez (0,141 g/im2/rok). Sredni opad otowiu ze
wszystkich stacji w wojewddztwie wynidst w 2005 r. 0,026 g/m2/rok.

W przypadku pytu zawieszonego podano w nawiasie:

» PMI0 - pyl zawieszony o srednicy réwnowazoej ziaren do 10 um,

= BS - pyl mierzony met. reflektometryczna

« TSP - pyl zwieszony ogdtem, mierzony met. wagowa lub automatyczna, bez
separacji frakcji ponizej 10 um

Najczesciej realizowanymi przez samorzady dziataniami w zakresie ochrony
powietrza sa

- modemizacja samochodéw polegajaca na przystosowaniu do zasilania gazem,
+ termomodemizacja budynkow,

» wymiana stolarki okiennej,

- modermizacja systemow ogrzewania,

« wymiana kottowni na kotlownie olejowe, gazowe, biomase,

» opracowanie dokumentacji dot. termomodernizacji budynkow,

+ dofinansowanie instalacji baterii stonecznych wraz z osprzetem,

« dofinansowanie mstalacji systemu ogrzewania pompg cieplna,

i » przebudowa drog powiatowych i gminnych,

B « prowadzenie monitoringu §rodowiska przez WIOS w Bydgoszczy w punktach
pomiarowych.

Kierunki dzialan:

» Wsparcie przedsigwzigc z zakrebu wykorzystania odnawialnych zrodet energii.
Keontynuacja podjetych dziatan w rozwoju energii wiatrowe;.

» Propagowanie na terenach wiejskich Zrédet energii cieplnej wykorzystujacych
biomas¢ -stome ibiogaz otrzymywany z fermentacji metanowej odchodéw
zwierzecych.

« Optymalizacja funkcjonowania transportu publicznego, rozwdj innych rodzajéw

o transportu pod katem ochrony powietrza.

’ + Identyfikacja i sporzadzenie wykazu terenow z przekroczeniami dopuszczalnych
stezen substancii i obszaréw ograniczonego uzytkowania.

» Opracowanie iwdrozenie programéw naprawczych ochrony powietrza dla
terenéw z przekroczeniami dopuszczalnych stezen substancji

- Ograniczenie emisji substancji do powietrza przez inwestycje dotyczace budowy
i modernizacji infrastruktury drogowej ikolejowej (budowa obwodnic miast
w ciggach najwazniejszych drég, poprawa nawierzchni drog, modernizacja linii
kolejowych).

» Ograniczenie emisji substancji do powietrza poprzez modernizacje systeméw
transportu, wtym w szczegolnosci poprzez tworzenic warunkoéw do rozwoju
komunikacji zbiorowej, szerszego wykorzystania transportu kolejowego,
wodnego oraz budowe Sciezek rowerowych przy ciagach komunikacyjnych,
optymalizacje predkosci ruchu na obszarach zabudowanych.

» Budowa gazociagdw przesytowych 1 sieci gazowych w gminach.

«  Wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza granice miasta, budowa obwodnic.
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Budowa obwodnicy w kierunku wschod—zachod, potnoc-potudnie. Dhugosé drogi
4 500m. wcelu uniknigcia natgzonego ruchu tranzytowego i lokalnego
w centrum Pakosci..

Modemizacja kottowni w obiektach komunalnych (przebudowa na gaz, ropg,
biopaliwo.

Rozbudowa sieci gazowych, zmiana systemu ogrzewania.

Stworzenie warunkéw do budowy i budowa elektrowni wiatrowych.

Wspomaganie rozwoju przemystu wysokiej technologii 1rolno-spozywczego
poprzez przygotowanie terenéw pod inwestycje, ich wspélna promocje iulgi
podatkowe.

Modemizacja drég gminnych i osiedlowych.

Wzniocnienie dziatalnosci kontrolnej organéw samorzadowych w porozumieniu
iw zakresic emisji substancji do powietrza przez podmioty korzystajace ze
srodowiska.

Kreowanie warunkow najlepszego stanu jakosci powietrza na terenach o walorach
turystyczno — krajobrazowych poprzez akty prawa miejscowego (reglamentacja).

Likwidowanie uciazliwo$ci zapachowych spowodowanych hodowla na terenach
zabudowy mieszkaniowe;j.



1. CHARAKTERYSTYKA GMINY PAKOSC

1.  Polozenie i ludno$¢ miasta i gminy Pakosé

1.1. Polozenie

Gmina Pakos¢ polozona jest w poludniowo—zachodniej czesci wojewoddztwa
kujawsko—pomorskiego w obrebie krainy historycznej zwanej Kujawami. Miasto Pako$é
bedace siedziba lokalnych wladz samorzadowych oddalone jest:

» ok. 42km od Bydgoszczy, miasta pelnigcego funkcj¢ osrodka administracii
rzadowe;j;

= ok. 12,0 km od Inowroclawia, miasta bedacego siedzibg wladz powiatowych oraz
siedziba wladz samorzadowych miasta oraz gminy Inowroclaw.

Ponadto siedziby gmin bezposrednio sasiadujacych z gmina Pako$é potozone sa
w nastgpujacych odleglosciach od Pakosci:

« gmina Barcin —ok. 15,0 km

» gmina Dabrowa —ok. 17,0 km

» gmina Janikowo —ok. 9,0 km

+ gmina Ztotniki Kujawskie —ok. 13,0 km

W strukturze osadniczej miasto Pako$¢ pelnirole osrodka lokalnego, stanowiac
centrum administracyjne dla mieszkaficow miasta i gminy. Na terenie miasta maja sicdzibe
wladze samorzadowe.

Dominujaca funkcja miasta jest mieszkalnictwo, administracja, ushygi i przemyst,
nastawione na obshige niieszkancdw miasta i gminy. Jednoczesnie z uwagi na istnienie
historycznej, zabytkowej Kalwarii Pakoskiej oraz potozone na Szlaku Piastowskim, jako
uzupehiajaca wystepuje funkcja turystyczno-krajoznawcza, ponadto funkcja zwigzana
z wydobywaniem na terenie gminy kopalin surowcow pospolitych.

Dominujacg funkcja gminy jestrolnictwo zuzupelniajaca funkcja ushigowo—
produkcyjng  wyksztalcajaca  sie  wostatnim  okresie, azwiazana  z lokalna
przedsicbiorczoscia.

Ogolna powierzchnia miasta i gminy Pako$¢ wynosi 8 629 ha, w tym 1niasto 344 ha,
gmina 8 285 ha, a w tym:

» [uzytki rolne: 76 %
»  Duzytki lesne: 3,5 %

1.2. Ludnosé
Na terenie miasta i gminy Pakos¢ na koniec 2011 roku zamieszkiwato 9 979 oséb.

Meldunek staty:

- miasto—5 822 osoby
« gmina -4 157 osoby
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» Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych* 537 na koniec 2011 1.,
» Liczba gospodarstw domowych . 2871 na koniec 2011 .,

« Liczb¢ ludnosci miasta Pakodci wlatach 20002010 przedstawiono jest
w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Liczba ludnosci miasta Pakosci w latach 2000—2011.

=

5= IR

Ludno$é | 5791 | 5779 | 5802 | 5799 | 5798 | 5796 | 5795 | 5815 | 5762 | 5787 | 5774 | 5822 |
miasto

Ludnosé | 4153 | 4184 | 4162 | 4136 | 4170 | 4176 | 4148 | 4142 | 4148 | 4117 | 4124 | 4157
gmina

Ludnoid m | 9944 | 9963 | 9964 | 9935 | 9968 | 9972 | 9943 | 9957 | 9910 | 9904 | 9898 | 9979
1 g. Pakosc

Zr6dto: GUS Bank Danych Lokalnych, Dane Urzad Miejski®

Tabela 2. Zmiana procentowa liczby ludnosci srednio w roku w okresie 20002010,

Ludno$é miasto 0,0287 %
Ludnoé¢ gmina 0,0685 %
Ludnos¢ mi g. Pakosc 0,0460 %

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W prognozie demograficznej nie zaktada si¢ wzrostu liczby mieszkancow miasta
i gminy Pakos¢ do 2027 r.

1.3. Warunki i jako$¢ Zycia mieszkancow

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe na terenie miasta i gminy Pakosé¢ w latach 2000-2010.

b
i

110579 | 111404

i

111905 | 112171 | 113634 | 114218 | 116296 | 117128

Powierzchnia bd bd

mieszkan
miasto
Powierzchnia | bd bd 84814 | 86313 | 86751 | 86901 | 86901 | 86901 | 87410 | 88276 | 89140
mieszkan
gmina
Powierzchnia | 181038 [ 181951 | 194939 | 196892 | 198245 | 198806 | 199072 | 200535 | 201628 | 204572 | 206268
mieszkan mig.
Pako$é fm’]
GUS Bank Danych Lokatnych




Tabela 4. Zmiana procentowa powierzchni uzvtkowe] mijeszkan §rednio w roku w okfesie

2000-2010.

owierzchnia uzytkowa 1,331743 %
mieszkan m 1 g. Pakosé

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Zasoby mieszkaniowe 1istandard wyposazenia mieszkan wlatach 2000-2010
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5. Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia zasobdw mieszkaniowych

Powierzchnia
mieszkan m

. .. | 181038 | 181951 § 194939 | 196892 | 198245 | 198806 | 199072 | 200535 | 201628 | 204572 | 206268
ig. Pakosé

[m]
Liczba
mieszkan [szt.]
wyposaZone
w lazienke bd bd 2352 | 2377 2386 2390 | 2392 | 2411 2419 2441 2453
[szt.]
centralne
egrzewanie bd bd 2184 | 2201 2210 2214 2216 | 2235 2243 2266 2278
[s7t.]
wyposazone
w lazienke 0 0 82,0 82,6 82,6 §2,6 827 82,8 82,9 83 83,1
[Ye]
centralne
ogrzewanie 0 0 76,1 76,2 76,3 76,3 76,4 76,6 76,7 76,9 77
(%]
GUS Bank Danych Lokalnych

2862 2870 2826 2840 | 2849 2853 2855 2874 | 2882 2904 2916

Tabela 6. Zmiana procentowa powierzchni uzytkowe] mieszkan osazonych w lazienk

1 centralne ogrzewanie —Srednio w roku w okresie 2002-2010.

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2.  Srodowisko przyrodnicze

i Gmina wswoim obszarze zmajduje si¢ wobregbie wysoczyzny polodowcowe]
4 utworzone] z gliny zwalowej fazy poznafskiej, zlodowacenia pdhmocnopolskiego.
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Zachodnia i centralna czegsé tej struktury nalezy do Pojezierza GnieZnienskiego, poinocno—
wschodnia do rowniny Inowroctawskiej. Gramca pomiedzy tymi jednostkami przebiega
Notecig Zachodnig (Jezioro Pakoskie) i Notecia Potgczong na péhnocy.

Rownina Inowroclawska jest nieurozmaicona, rzgdne terenu wynosza 85-95 m
n.p.m. Pojezierze Gnieznienskie takze charakteryzuje sic mato urozmaicong powierzchnia
o wysokosciach 100-110 m n.p.m.

Hydrografia

Obszar gminy w catosci lezy w zlewni rzeki Noteci Gornej, skanalizowanej zwanej
Polaczona, ktora odbiera wody ponizej $luzy w Pakosci z Noteci Wschodniej, ptynacej
zkierunku jeziora Goplo 1z Noteci Zachodniej — z kierunku Zbiornika Pakoskiego.
Poélmocna czgs¢ tego akwenu oraz jezioro Mielno to gléwne zbiomiki wod
powierzchniowych na terenie gminy. Note¢ (Potaczona) przeptywa przez jezioro Mielno,
polozone na terenie gminy Pakosé w kierunku zachodnim, przez jezioro Sadlogoszcz
do jeziora Wolickiego na terenie gminy Barcin. Note¢ Géma jako rzeka skanalizowana
przeptywa przez kilka jezior, zaliczona jest do kl. Ia drogi wodnej. Posiada dwie sluzy
zeglugowe —komorowe. Szlak zeglowny oznakowany jest znakami brzegowymi.
Szerokos¢ szlaku wynosi od 15 do20 m. Glgbokoéci na szlaku wahajgq si¢ od 0,80
do 1,20 m w zaleznoscl od poziomu pigtrzenia. Okres nawigacji: od kwietnia do listopada.
Podobne parametry ifunkcje speinia Kanat Gormonotecki — sztuczny kanat o dhugosci
25 km taczacy rzekg Note¢ Gérng (w migjscu wlaczenia Kanalu Nowonoteckiego przy
jazie w Antoniewie) zKanatem Bydgoskim. Trzeba jeszcze nadmieni¢, Ze oprocz
wymienionych wyzej ,Noteci” na wschodzie gminy przebiega jeszcze trzecia odnoga
Noteci, zwana Notecig Ludziska — wychodzaca z jeziora Wegiereckiego. Zlewnia tej
Noteci jest odwadniana przez pompownig, eksploatowana przez Inowroclawskie Zaklady
Chemiczne, jej zasilanic nastgpuje wodami melioracyjnymi (w tym Kanat Kodcielecki)
oraz wodami ze zrzutéw wod gromadzonych w Zhiomiku Pakoskim poprzez upust boczny
w Koludzie Malej do jeziora Ludziskiego, poprzez ktore nastgpuje zasilanie w wode
Inowroctawskich Zaktadow Chemicznych.

Podstawowe parameiry zbiornika Pakoskiego

» - dhugos¢ zbiormika —21,0 km
» - powierzchnia zbiornika przy stanie maksymalnym —1302 ha
» - powierzchnia zbiomika przy stanie minimalnym —835 ha

Poziomy pietrzenia

Dla okreslonych poziomoéw pietrzenia zbiormik Pakos¢ dysponuje nastgpujacymi
pojemnosciami uzytkowymi:

» - pojemno$¢ uzytkowa ( przy maksymalnym pietrzeniu ) 41,360 mln m3

» - pojemnos$¢ rezerwowa 4,415 mln o'

Zbiornik Pakoski spelnia funkcje urzadzenia wodnego shluzacego ochronie
przeciwpowodziowej 1 przeciwdzialanie deficytom wody w okresach posuchy.

Na terenie gminy znajduje sie wezel hydrotechniczny z bardzo waznymi dla
gospodarki wodnej budowlami hydrotechnicznymi. Sa nimi: zapora ziemna z jazem
w Pakosci na Noteci Zachodniej, §luza zeglugowa w Pakosci, ktoéra jednoczesnie pigtrzy
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wody w Noteci Wschodniej i jeziorze Goplo. Wymienione budowle stuzg retencji wod
powierzchniowych  wilosci do60mlnm’® zawartej pomiedzy  minimatnymi
1 maksymalnymi poziomami pig¢trzenia jezior Pakoskich i Goplo.

Sredni przeplyw roczny Noteci Polaczonej dla wodowskazu w Pakosci wynosi:
ok. 6,5 m*/s. Przeplyw nienaruszalny gwarantowany w ramach sterowanej gospodarki
wodnej w systemie zbiornikow retencyjnych (jeziorowych) Pakoskiego iGoplo, zostat
okreglony w instrukcji gospodarki wodnej na 1,27 m’/s.

Klimat

Konsekwencja dolinnego polozenia, a takze warunkéw gruhtowo —wodnych, sa zle
warunki klimatu lokalnego. Charakteryzuje si¢ on zwigkszona wilgotnoscia powietrza,
narazeniem na mgly istagnacje powietrza, uniemozliwigjaca wymiang powietrza,
a w konsekwencji utrudniajaca procesy samooczyszczania atmosfery. Mimo to wystepuja
tu opady zaliczone do jednych z najnizszych w kraju (Srednioroczna wysokos¢ opadow
443 mm /rok, w rejonie Pako$ci minimalna wysoko$¢ opadéw rocznych wyniosta nawet
380mm). Przewazajacymi wiatrami sg zachodnie 18,9 %, pdémocno—zachodnie 15 %
1 czgsciowo pohudniowe 11 %.

Srednie temperatury z wielolecia osiagaja zaledwic ok. 6°C. Temperatury
najchlodniejszego miesiaca, jakim jest luty, spadaja do—3,2°C, minimalne do ~ 6,2°C,
natomiast maksymalne niec przekraczaja 0°C. Najcieplejszym miesiacem jest lipiec.
Temperature powietrza ksztaltuje w znacznym stopniu Morze Battyckie. Jego ocieplajacy
wplyw uwidacznia si¢ w zimie, natomiast chtodzacy latem.

Znaczne zroznicowanie wykazuja opady atmosferyczne. wukladzie czterech
porroku, zaznacza si¢ przewaga sum opaddéw jesiennych nad sumami opadéw
wiosennych, co wskazuje na wystgpowanie stosunkowo ,,wilgotnych™ jesieni i ,,suchych”
wiosen. Opady atmosferyczne charakieryzuja si¢ znaczna zmienno$cia zroku narok -
1 znacznymi odchyleniami od wartogci srednich wieloletnich.

Obszary i obickty chronione.

Obszar gminy Pako$¢ znajduje si¢ poza obszarami chronionymi Natura 2000 i poza
zasiggiem oddzialywania na te obszary. Na terenie gminy brak jest rezerwatdw przyrody.

3.  Gospodarka i rolnictwo

3.1. Dzialalnos¢ gospodarcza

Pakos¢ nie ma wielkiego przemyshu, rozwéj gospodarczy objawia si¢ zwickszeniem
ilosci zargjestrowanych. podmiotéw gospodarczych, obecnie jest ich 651 iliczba ta
ciagle ro$nie. Dominuje dziatalnos¢ handlowo transportowa iprodukcyjna. Podstawowe
branze, kioére stanowia znaczacy udzial wrozwoju gospodarczym naszego regionu to
szwalnie, produkcja styropianu, transport krajowy izagraniczny, firmy budowlane,
hurtownie. Wiele nowosci wprowadza si¢ do budownictwa, szezegdlnie mieszkaniowego,
stad pojawia si¢ coraz wigcej firm handlowych iprodukcyjnych wykorzystujacych
najnowsze technologie 1 osiagni¢cia w tej branzy.

Do najwiekszych przedsigbiorstw dziatajacych na terenie Gminy Pakosc naleza:
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» Przedsicbiorstwo Produkcyjno —Handlowe "Belpoltex" Sp. z 0.0.88—-170 Pakos¢,
ul. Inowroctawska 12

« Fabryka Faszyn i Urzadzeti do Przemyshi i Gérnictwa Odlewnia Zeliwa "Noted"
Bernard Urbaniak88-170 Pakos¢, ul. Fabryczna 4

» POLO -MARKET Sp. z 0.0.88-170 Pakos¢, Giebnia

«» Zaktad Produkcji Materiatéw Budowlanych "Promax" Sp. z o.0. 88 —170 Pakos¢
—Giebnia www.promax.com.pl

» Przedsicbiorstwo Budowlano-Montazowe i Prefabrykacji Betonéw "Karnal" Sp.
z 0.0. ul. Inowroclawska 12 88—170 Pakos¢

« Zaktad Stolarki PCV, Aluminium "ATiS" S.C. ul. Inowroctawska 12 88-170
Pakosé

» DPrzedsigbiorstwo -Handlowo—Ushigowe "Hermes" LA.Kowalczyk 88-170
Pakos¢ —Radlowo

Tabela 7. Struktura podmiotéw gospodarki narodowe] w gminie miejskiej Pakos¢
w20I1r.

i

pbdmioty gospodarki narodowej ogotem 836

sektor publiczny —ogoélem 37
sektor publiczny —panstwowe i samorzadowe jednostki prawa 14
budzetowego
sektor publiczny —przedsigbiorstwa panstwowe 0
sektor publiczny -spdtki prawa handlowego 0
sektor publiczny —spotki handlowe 1
sektor prywatny —ogotem 799
scktor prywatny —osoby fizyczne prowadzgce dziatalnosé gospodarcza 648 iy
sektor prywatny —spolki prawa handlowego 0
sektor prywatny —spotki handlowe 38
sektor prywatny —spotki prawa handlowego z udzialem kapitatu 0

Zagranicznego

sektor prywatny —spotki handlowe z udzialem kapitatu zagranicznego {12

sektor prywatny —spdldzielnie

sektor prywatny —fundacje 1

sektor prywatny —stowarzyszenia i organizacje spoleczne 13

GUS Bank Danych Lokalnych

Liczbe podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w Urzedzie Miejskim
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8. Liczba podmiotdéw sospodarczych zarejestrowanveh w Urzedzie Miejskim

Liczba 587 575 613 631 606

Dane Urzad Miejski
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Tabela 9. Powierzchnia uzytkowa budynkéw. w_ktérych prowadzona jest pozarolnicza

dzialalnos¢ gospodarcza weg przypisu podatku od nieruchomogci.

2 2007 63297,76
2008 68781,25
: 2009 10012948
2010 10145537
' 2011 102564,44

=
(e
[
b

3.2. Rolnictwo

Istotnym kryterium podziatu terenéw miasta i gminy jest sposob uzytkowania
gruntéw. W miescie przewazaja tereny zabudowane i grunty rolne, natomiast na terenie
gminy grunty rolne. Niekorzystny jest maty udziat gruntéw le$nych w powierzchni gminy.

Tabela 10. Uzytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnvch w 2011 r.

OGOLEM ...

198.,6 5928.9 6118,5 100,0
' W tym: uzytki rolne ............... 180,6 5630,1 5810.,7 94,9
grunty orne ...........coeueun.... 149,7, 4953,6 51034 83,4
‘ SAAY oo, 1,5 54,5 56,0 0,9
Taki oo, 23,8 460,06 484 4 7,9
: Pastwiska .....ooveeeevneenene, 5,5 161,3 166,8 2,7
: lasy i grunty lesne ................ 0, 26,5 26,7 0,4
pozostale grunty ..., 8.8 2723 281,1 4,6

Zrodio danych: dane Urz¢d Miejski, sprawozdanie t—02, opracowanie wiasne.

Na terenie gminy znajduje si¢ ferma drobiu i wytwérnia pasz w Koscielcu. Wedhug

przeprowadzonego wywiadu na fermie produkowane sa indyki w jednym cyklu ok. 17 000
szt.

3.3. Warunki do rozwoju spoteczno—gospodarczego

o W Strategii rozwoju Miasta i Gminy Pako$¢, opisano cele strategiczne, z ktérych
wynika¢ bedzie rozwdj spoleczno — gospodarczy. realizacja  celéw strategicznych,
' zacytowanych z ze strategii, przedstawionych ponizej powodowaé bedzie dalszy wzrost
zapotrzebowania na cicplo energie elektryczna i paliwa gazowe.

DOMENA STRATEGICZNA:
PRZEDSIEBRIORCZOSC i RYNEK USEUG

I. CEL STRATEGICZNY: ,
KREQOWANIE SILNEGO OSRODKA GOSPODARCZEGO
SKUTECZNIE KONKURUJACEGO z OTOCZENIEM
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L2.Cel Operacyjny:

Rozbudowa infrastruktury technicznef niezbednej dia rozwoju

przedsigbiorezosei

Infrastruktura techniczna jest Jednym z podstawowych elementow
warunkujqcych rozwdj  gospodarczy gminy. Na terenie miasta igminy Pakosé
do najwazniejszych problemow infrastrukturalnych nalezy modernizacja irozbudowa
sieci kanalizacji sanitarnej oraz rozbudowa funkcjonujacej oczyszczalni Sciekow.
Obecnie poziom skanalizowania i wolne zasoby oczyszczania Sciekow na terenie gminy
praktycznie eliminujq jq z moiliwosci pozyskamia duzego inwestora zewnelrznego
z wodochlonng technologiq — np.: przetworstwo spoZywceze na duiq skale.

Na terenie miasta pozostaje ok. 10 % zamieszkanego obszaru nie posiadajgcego
kanalizacji sanitarnej. Na terenach wiejskich kanalizacja sanitarna praktyczmie nie
funkcjonuje. w wielu przypadkach koszi doprowadzenia sieci kanalizacyjnej nie
znajduje uzasadnienia ekonomicznego i technicznego (szezegolnie na wsi) oraz znacznie
przewyisza mozliwosci finansowe miasta i gminy. rozwiqzaniem, do pewnego stopnia,
tych problemow moze byé opracowanie systemu zachet ipreferencji dla ludnosci
wigjskiej do inwestowania wpelni  ekologiczne iekonomiczne przyzagrodowe
oczyszezalnie  Sciekow. Podobny system preferencyjny powinien powstal dla
uzythownikéw kotlowni weglowych w celu zmiany opalania na bardziej ekologiczne
(gazowe, olejowe). Istotnym zadaniem realizacyjnym dla miasta i gminy Pako$¢ jest
takze doprowadzenie infrastruktury technicznej (wodociqg, kanalizacja, sie¢ gazowa
i energetyczna do potencjalnych terendw inwestycyjnych, jak np.: wolne tereny po bazie
surowcowo-nasiennej w Giebni, elc.

L25.
Rozbudowa sieci gazowej —doprowadzenie sieci do terenow przeznaczonych
pad budownictwo inwestyveyjne;

126

Opracowanie systemu preferencji finansowych, zachecajqcego uzytkownikow
prywatnych do modernizacji kotlowni — zmiana opalania weglowego na
bardziej ekologiczne (olejowe lub gazowe);

127

Stworzenie dogodnych warunkdw do inwestycji proekologiczrych,
produkujacych odnawialne Zrddia energii, §f. elektrownie wiatrowe,
kondensatory stoneczne, kotlownie na biomasg — wykorzystanie dobrych
wzoréw niektérych polskich samorzadow oraz kontaktéw zagranicznych gminy
(np. w Holandii);

DOMENA STRATEGICZNA:
KULTURA i TURYSTYKA

II. CEL STRATEGICZNY:
ROZWOQJ i PROMOCJA TURYSTYKI NA BAZIE ISTNIEJACEJ
ZASOBOW HISTORYCZNYCH ORAZ PRZYRODNICZYCH

IT1.4. Cel operacyjny:

Poprawa stanu srodowiska przyrodniczego gminy

Zadania:

4.2

Podniesienie jakosci powietrza atmosferycznego, a w szczegolnodci:
stworzenie i wdrozZenie programu wykorzystania alternatywnych

i przyjaznych srodowisku Zrddel energii.



W niniejszym opracowaniu zatozono lokalny scenariusz zmian zapotrzebowania na
clepto energie elektryczng ipaliwa gazowe wychodzac z uzyskanych informacji
analitycznych dotyczacych:

- realizacji celow strategicznych

+ prognozy demograficznej,

« trendu rozwojowego budownictwa mieszkaniowego,

» trendu rozwoju gospodarczego miasta, analizowanego na podstawie analizy zmian
zapotrzebowania na cieplo i energi¢ elektryczna,

- racjonalizacji zuzycia ciepla i energii,

» wykorzystania istniejacego obecnie i w przysztosci potencjatu w zakresie OZE.

Uwzgledniono takze wprowadzeniereguly 3 x 20 oraz zalozenia polityki
encrgetycznej panstwa do 2030 r, dostosowujac je do specyfiki miasta Pakosé.

4.  Zaopatrzenic w cieplo

4.1. Systemy ogrzewania zbiorowego

Ma terenie miasta i gminy funkcjonujg lokalne systemy ogrzewania zbiorowego,
ogrzewanie indywidualne kotlami centralnego ogrzewania oraz ogrzewanie piecami.

Przedsigbiorstwo Ustug Gminnych Sp. z 0.0. posiada w eksploatacji na terenie
miasta i gminy Pakos$¢ osiem kottowni, ktdre zaopatruje w energie cieplng nastcpujace

obiekty:

1) Kotlownia olejowo—gazowa przy ul. Jankowskiej 37 wPakoéci na osiedlu
~Kujawskie”, ktora wyposazona jest w dwa kotty wodne
a) stalowe firmy VIESSMANN typu ,,Paromat-Triplex” o mocy Q=975-1120 kW
b) jeden kociot wodny kondensacyjny ze stali nierdzewnej firmy Viessmann typu

»VERTOMAT o mocy Q=895 kW

2) Kottownia olejowo—gazowa przy ul. Inowroctawskiej 14 w Pakosci w biurowcu PUG,
wyposazona jest w kociol wodny stalowy firmy Viessmann typu ,,Paromat-Triplex”
o mocy Q=150-170 kW

3) Kotlownia olejowa w Koscielcu w Szkole Podstawowej posiada kociot wodny firmy
Viessmann typu ,,Paromat—Simplex” o mocy 170kW

4) Kotlownia gazowa przy ul. Inowroctawskicj 12b wbudynku zaplecza technicznego
PUG kitora wyposazona jest w dwa kotly wodne—stalowe ,,GENS” typu GK o mocy
Q=120 kW kazdy

5) Lokalna kottownia gazowa w budynku micszkalnym przy ul. Fabrycznej 2 w Pakosci
w ktorej zainstalowany jest kociot grzewczy przeptywowy typu Super Exclusive 29 Si
o0 mocy cicplnej 28,8 kW

6) Lokalna kottlownia gazowa w budynku stacji uzdatniania wody przy ul. Jankowskicj 29
w Pakosci, ktéra wyposazona jest w kociot grzewczy przeplywowy typu GCO-21-02
0 mocy cieplnej 21 kW

7) Lokalna kottownia gazowa wbudynku stacji uzdatniania wody przy ul
Inowroctawskiej 12 w Pakosci, wyposazona w kociol grzewczy przeptywowy typu
GCO-19,8-04/E o mocy cieplnej 19,8 kW

8) Lokalna kotlownia weglowa wbudynku mieszkalnym przy ul. Mieleniskiej 18
w Pakosci, wyposazona w kociol wodny miatowy firmy Vakomet o mocy 125 kW
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Wyze] wymienione obiekty sg kottowniami bezobstugowymi. Tylko kotlownia przy
ul. Mielenskiej 18 wymaga obstugi w sezonie grzewczym. Wszystkie kotlownie sg pod
statym dozorem a dodatkowo kotlownie przy ul. Jankowskiej 37, Inowroctawskiej 14 oraz
w Koscielcu podiegaja obstudze serwisowej firmy specjalistyczne] isg obicktami
monitorowanymi.

4.2. Istniejgca infrastruktura wytwércza, przesylowa iodbiorcza
podlaczona do ketlowni miejskiej przy ul Jankowskiej 37

w Pakosci

4.2.1.Kotlownia PUG olejowo—gazowa przy ul. Jankowskiej 37 w Pakosci

Moc poszczegdlnvch kotéw i sprawnosé, rok budowy:
Kottownia PUG przy ul. Jankowskiej sktada si¢ z trzech kottoéw wodnych:

« K1 — typ kotla Viessmann Paromet—Triplex Moc 0,975 MW sprawnosc 7

90 %1994 rok budowy

- K2 — typ kotla Viessmann Paromat-Triplex Moc 0,975 MW sprawnos¢
90 %1994 rok budowy

» K3 — typ kotta Viessmann VertomaxMoc 0,895 MW sprawnoséé 1 90 %1999 rok
modernizacji

n

Liczba dni grzania w 2011 r — 237
Liczba dni grzania cieplej wody poza sezonem grzewczym w 2011 r— 128
Liczba dni postoju poza sezonem grzewczym w 2011 r—7

Hisaiinn T
styczen 15,788 58578 [2096,389 1929,10 [1798,099 (131,001 [298,290
luty 35,860 61992 2223,033] 2125,80] 1971,651] 154,149 251,382
marzec 35972 45180 1625.214] 148420 1315,753] 168,447 309,461
kwiecien 35,795 19734 706378 648,19 540,476 107,714 165,902
maj 36,043 11248 405411] 372,08 323,691 49289 81,721
czerwiec 35792 5602 200,506 197,60 135,200 624 65306
lipiec 35839 5919 212,131] 181,90 126,840] 55,06 85,291
sierpiefi 36,001 5759 207,329 203,90 1353100 68,39 72,019
ato 28528 1025,379] 956,38 721,041] 235339 304,338
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wrzesien 36,073 5763 207,888 192,600 132300 60,3 75,588
azdziernik 35,863 27970 1003,088 948,80 801,038 147.762| 202,050
listopad 35,943 43703) 1570,816] 1318,80| 1291,239] 27,561 279,577
grudzien 35,718 50138 1790,829] 162685 1584,6520 42,198 206,177
ima 313058 11223,639]  1027434] 9435208  839,132] 1788431
Razem 2011 r. 341586 12249018 1127035 10156,249] 1114101}  2092,769

Sprawnosé kottowni, sieci i catkowita w calym roku

ottownia miejska
Jankowskiej 37

92,01 % 90,11 % 82,91 %

Wielkos¢ zuzytej energii elektrycznej przez kottownie w 2011 roku 100533 kW
Wielkos¢ zuzytej energii elektrycznej przez wezly cieplownicze w 2011 roku 4284 kKW

Tabela 12, Charakterystvka pracy kotlowni miejskiei ul Jankowskiei 37 i sieci zima 201 1r.

K ottownia
miejska 341586 12249,02 11270,35  {10156,25 1114,10 2092,77
ul Jankowskiej
37 .
Obickt Sprawnog¢ kotlowni Sprawnos¢ sieci sprawnosé calego systemu
%] [%2] LTZEWCZEZ0
[*5]
Kotlownia miejska
ul. Jankowskiej 37, sieci 91,54 % 91,83 % 84,06 %
i wezty

Dane PUG 2011 opracowanie wlasne

Tabela 13. Charakterystvka pracy kotlowni miejskiej ul Jankowskiej 37 i sieci lato w
2011r.

28528

1025,379 956,38 721,041 235,339 304,338
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Obiekt Sprawnosé kotlowni Sprawnosé sieci sprawnosé catego systemu
[%] [%4] BLZEWCZEE0
(%5]
K otlownia miejska
ul, Jankowskiej 37, 03,27 % 75,39 % 70,32 %
sieci 1 wezly

4.2.2.0pis sieci cieplewniczej

.z

50 130 preizolowana

65 159,50 preizolowana

80 69,5 preizolowana

100 411 preizolowana

125 1299 preizolowana

159 114,5 preizolowana
Razem 10144

90 70

4.2.3.0pis wezlow cieplowniczych na sieci

Opis icharakterystyke wezlow cieptowniczych przedstawiono na podstawie
informacji z PUG w Pakosci.

e

i i

fL
0,04270

CIEPL Mogileaska 19 CO/CWU | 0,1400

CIEPLNY  Mogileniska 21 CO/CWU 0,08970 | 0,03350 0,1232
CIEPLNY  |Mogilcnska 23 0,05378 0,05378
CIEPLNY  Mogilcaiska 25 0,05598 0,05598
CIEPLNY  Mogilcniska 27 0,05805 0,05805
CIEPLNY  Mogileriska 35 0,05576 0,05576
CIEPINY  Mogilefiska 37/1 0,06077 0,06077

! Wskaznik w1 —stosunek catkowitego strumienia traconego ciepta do mocy [kWh/h/kW].
 Wskasnik w2 —stosunek catkowitych strat ciepta do ciepla dostarczonego do odbiorcow (w danym okresie).
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CIEPLNY  Mogilefiska 37/2 0,06531 0,06531
L CIEPLNY  Mogilenska 37/3 0,04581 0,04581
) CIEPLNY  |[Mogiledska 39/1 0,06222 0,06222
o CIEPLNY  Mogilenska 39/2 0,07363 0,07363
o : CIEPLNY  Mogilenska 41/1 0,05670 0,05670
h CIEPLNY  Mogilenska 41/2 0,06160 0,06160
i CIEPLNY  Mogileriska 41/3 0,05580 0,05580
" CIEPLNY  [Mogilenska 45 0,06456 0,06456
o CIEPLNY  [Mogilcaska 47 0,06610 0,06610
o CIEPLNY  [Mogilenska 20A Pawilon 0,06620 0,06620
> CIEPLNY  [Mogileriska 17 CO/CWU 0,10187 0,04500 0,14687
i CIEPLNY  |Mogilenska 29 0,0800 0,0800
CIEPLNY  [Mogileriska 43 0,0834 0,0834
L Danc PUG 2011
[ Wielko$¢ zuzytej energii elekirycznej przez wezly cieplownicze w 2011 roku 4284

i kW (wezel ul. Mogileniska 19 i Mogilenska 21).

4.2.4.0dbiorcy ciepla z kottlowni olejowo-gazowej przy ul. Jankowskiej 37
w Pakosci

Odbiorcéw ciepta i charakterystyke cieplng budynkéw przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Budynki w administracji PUG

1 Mogilefiska 43 46035 1080,30 643,05 643,05 0,0834
2 Mogileriska 29 46035 | 108039 | 526,14 526,14 | 0,0800
3 Mogileniska 17 CO 52855 1658,61 676,53 676,53 0,10187

4 Mogileniska 17 CWU 52855 1658 61 396,93 396,93 0,04500

Razem 184572 396,93 224265 | 0,31027

Budynki w administracji KSM Inowroclaw

1 Mogilenska 19 CO 696,41 696,41 0,1400

2 Mogilenska 19 CWU 765,28 765,28 0,04270

. 3 Mogilenska 21 CO 488,93 488,93 0,08970
| 4 | Mogilefiska 21 CWU 515,70 515,70 | 0,03350
5 Mogilefiska 25 397,13 397,13 0,05598
6 Mogilefiska 23 362,16 362,16 0,05378

7 Mogilenska 27 385,00 3§5,00 0,05805

8 Mogileriska 35 396,10 396,10 | 005576

5 Mogilenska 37/1 351,38 351,38 0,06077

10 Mogilenska 37/2 385,45 385,45 0,06531

11 Mogilenska 37/3 38346 383,46 | 0,04581

12 Mogileriska 39/1 331,52 331,52 0,06222

13 Mogileniska 39/2 378,98 378,98 0,07363

| 14 Mogileniska 41/1 321,31 321,31 0,05670
4 15 Mogilenska 41/2 376,26 376,26 0,06160
16 Mogilenska 41/3 391,74 391,74 0,05580

17 Mogiletska 45 324,29 324,29 0,06456

18 Mogileiiska 47 367,88 367,88 0,06610
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19 PAWLLOZIIL:OgﬂeﬂSka 294,619 294,619 | 0,06620
RAZEM 6632619 | 128008 | 7913,599 | 1,00817
Dane PUG 2011r.

Budynki w administracji Kujawskiej Spéldzielni Mieszkaniowej zasilane

7 sieci miejskiej Pakosci.

[m’] [GJ] [G]] (7] [os] | [%] | [%]
1 | ul. Mogilenska 25 | 5095 | 1156,52 | 460,80 0 33 501,52| 45 100 100
2 | ul. Mogilenska 23 | 5164 | 1143,58 | 434,06 0 31 563,30 71 100 100
3 | ul. Mogilenska 37 | 12969 | 3 210,45 | 1322,02 0 96 185,261 169 100 100
4 | ul. Mogilenska 27 [ 5165 | 112747 441 0 32122881 70 100 100
5 | ul. Mogilenska 35 | 4323 | 1069,35 | 451,63 0 32 898,631 56 100 100
6 | ul. Mogileniska 39 | 8645 | 2 138,70 | 890,38 0 64 768,681 121 100 100
7 | ul. Mogilenska 41 | 12570 | 3 100,81 | 1 270,36 0 92 448,671 176 100 100
8 | ul. Mogiledska45 | 3924 | 959,70 | 386,85 0 28 143,161 44 100 100
9 | ul. Mogileniska47 | 5466 | 1328,75 | 454,51 0 33 004,23 67 100 100
10 | ul. Mogilenska 19 | 12713 | 2 789,65 | 876,01 | 323,28 163 712,95| 136 100 100
11 | ul. Mogilefiska 21 | 10134 | 2491,50 | 560,26 | 204,20 [40 726,60| 109 100 100

Dane KSM 2011r.

43. Wielorodzinne budynki mieszkalne ogrzewane z wlasnych kotlowni
lokalnych

4.3.1.Lokalna kotlownia gazowa w budynku mieszkalnym przy ul. Fabryecznej

2 w Pakosci
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych budynkéw | 226,25 [m]
Kubatura uzytkowa ogrzewanych budynkow BRAK DANYCH |[m]
Tlosé zainstalowanych kottow 1 [szt]
Moc zainstalowanych kotiéw 24 [LW]
Rodzaj kotla DE DIETRICH
Rodzaj paliwa gaz
Tloéé zuzytego gazu w 2011 roku 6636 [m’]
Koszt opatu w 2011 r. 1132299 [zt]
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Czy jest instalacja cieplej wody NIE tak/nie
Liczba mieszkancow 15 [os0b]
Tloé¢ zuzytej energii elektrycznej w 2011 1. 1722 [kWh]
Koszt energii elektrycznej w 2011 r. 845,06 [z]
Rodzaj taryfy Gl1

Zgodnie zuzyskana informacja z PUG w Pakodci, nie planuje si¢ w najblizszych
latach przeprowadzenia modernizacji lub rozbudowy kotlowni.

4.3.2.Lokalna kotlownia weglowa w budynku mieszkalnym przy ul

Mielenskiej 18 w Pakosci

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych budynkéw 407,10 [m‘]
mieszkalnych

Kubatura uzytkowa ogrzewanych budynkdéw BRAK DANYCH [[m’]
Tlo$¢ zainstalowanych kottow 2 [szt]
Moc zainstalowanych kottow 600 (kW]
Rodzaj kotta RUMIA

Rodzaj paliwa WEGIEL

Tloé¢ zuzytego paliwa w 2011 roku 44,25 [ton]
Koszt opalu w 2011 r. 20065,94 [z1]
Czy jest instalacja cieplej wody NIE tak/nie
Liczba mieszkancow 36 {0s0b]
los¢ zuzytej energii elektrycznej w 2011 r. BRAK DANYCH |[kWh]
Koszt energii elektrycznej w 2011 . BRAK DANYCH |[zH]
Rodzaj taryfy BRAK DANYCH

Zgodnie zuzyskang informacja z PUG w Pakosci, nie planuje si¢ w najblizszych
latach przeprowadzenia modernizacji lub rozbudowy kottowni.

4.4. Ogrzewaniec indywidualne

Budvnki uzvtecznosci publicznej, handlowe, ushugowe.

Wykaz odbiorcow z grupy, obiekty uzytecznosci publicznej 1ustug zasilanych ze
zrédel indywidualnych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 14. Odbiorcy zasilani ze Zrodel indvwidualnych

Gl/m

0,08 GJ/m’
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2 " x 2
, Ze’sp_c’)l Placéwcfk. 16534,’253 Es olej 27000 litr 971,5 GJ| g?g gﬁ%
Oswiaty w Koscielcu
Szkola Podstawowa w 3706m]  GeSO  B3139m 11377 Gl 0,31 GI/m]
Pakosci im. m Gfm
3 [Powstancow
‘Wielkopolskich
ul. Bionie 2,
260 m'} .
, [Przedszkole 1040m  Gaz 7936 m272,5 GJ 1,0 GI/m]
ul. Sw. Janald, Pakosé razem z cwu i 0,26 G¥/m’
kuchnig
7 espot Szkot 7 573,25 mi olej 98000 litr 3526,1GJ| 0,47 GJ/mj
5 Ponadgimnazjalnych w m Gifm
[Kodcielcu i Internat
Kodcielec 125
Ochotnicza Straz 453,02 m7 940,9 G} 0,48 GJ/m"]
6 Pozarna w Pakosci i 1474,26 m’ 0,12 GJ/m’
Biblioteka Migjska ul.
Szkolna 2 w Pakogci.
Osrodek Kultury i 1956,17 m’ gaz 27408 m’
Turystyki ul. Sw. Jana | 774047 m’
7 |12, OSP i Biblioteka
Miejska ul. Szkolna 2
w Pakosci.
Przedsicbiorstwo 626,32 m’ gaz 8598 m’ 2052 GJ0,47 Gl/m’
g Ustug Gminnych m’. i
Biurowiec i Osrodek
Pomocy Spolecznej
Urzad Miejski w 889,5 m paz 14655m°  [503,1 GJ 0,57 Gl/m*
9 |Pakosci 4.463 m’, 0,11 GJ/m’
Komisariat Policji w 158,09 mz gaz 4653 m'(159,7 GJ 1,01 GI/mz.
10 Pakodci 802,76 m 0,20 GJ/m
ul. Barcinskiej 1
Przychodnia Lekarska 477,95m gaz 7375 o 0,53 GI/m*
11 |w Pakosci 1526 m’. 253,19 G] 0,17 GI/im’
ul. Sw. Jana 19
Bank Spétdzielczy 680m7 = wegiel 12 ton 276 Gl 0,41 GJ/m]
12 jul. Odrodzenia Polski 2985m’ 0,09 GJ/m’
5
Budynek zaplecza bd m” gaz 34282 m’  [1176,97GJ  |pd
technicznego PUG, bd m’
13 [kotlownia gazowa przy|
ul. Inowroclawskiej
12b
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Lokalna kottownia bd m gaz 3332 m’ 11439 G]  |pd
gazowa w budynku bd m’
stacji uzdatniania
wody przy ul.
Janowskiej 29 w
Pakosci

15 stacji uzdatniania

I.okalna kottownia bd m1 gaz 0 m’ 0 GJ bd
gazowa w budynku bd m

wody przy ul.
Inowroctawskiej 12 w
Pakosci

Razem [10600,25GJ

Dane uzyskane z ankiet za 2011 1.

Oceny zuzycia ciepta przez odbiorcow zasilanych ze zrodetl indywidualnych
dokonano na podstawie badan ankietowych, szacunkéw oraz obliczen. Badaniami objeto
budynki uzytecznoscei publicznej, shuzby zdrowia, banki.

Budynki mieszkalne ogrzewane indvwidualnie

Indywidualne budynki mieszkalne w duzym stopniu posiadaja wiasne kottownie lub
sa ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankictowe wérdd mieszkancoéw miasta
pozwolitlo oszacowal zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, strukture zuzycia
wg. rodzajow opatu i poziom jednostkowego zuzycia ciepta.

Mieszkancy doméw ogrzewanych indywidualnie zuzywaja do celéw grzewczych ok.
2518 ton mialu weglowego, 3762 ton wegla kamiennego, 111 970 m® gazu, 59 ton oleju
opatowego 1 3547 ton drewna opatowego.

miat 2518 ton
wegiel kamienny 3762 ton
gaz ziemny 111970 m’
olej opatowy 59 ton
drewno biomasa 3547 ton
lkoks 206 ton

Struktura zuzycia opalu srednio w gospodarstwach domowych przedstawia sig
nastepujaco:

miat 26,5
wegiel kamienny 43.0
olej opatowy 1,2
Gaz ziemny 1,8
drewno 22,7
LPG 1,0
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Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2011 r. powierzchnia mieszkai zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wynosi 177 942,87m” .

202 912 m° 24 335,78 m* ~226,25 m’ —407,1 m’ = 177 942,87

Na tej podstawie szacuje sie, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepfo w nosnikach
ciepla do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych wynosi w skali roku.

5. Infrastruktura techniczna

Oswietlenie drég
Zgodnie zuryskang informacja z Urzedu Migjskiecgo w2011t na jej terenie
zainstalowanych bylo 761 opraw swietlnych przy ulicach i drogach publicznych o tgczne;
mocy 83 445,85 W, objetych umowg z Enea i 90 opraw wzdhuz obwodnicy na 60 stupach o
tacznej mocy 13 500 W. (moc pojedynczego zrédia swiatta 150 W), ktére nie sa objgte
umowg z Enea. Lgcznic na terenic miasta i gminy zainstalowanych jest 851 punkiéw
oswietlenia drogowego i ulicznego.

Charakterystykg oswietlenia w 2011 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 15. Charalterystvka oswietlenia ulicznego drogowego w 2011 r.

Liczba punktow
oswietlenia drogowego

851 szt.

Laczna zainstalowana moc
wszystkich Zrodet swiatla
Zuzycie energii

96945,35 w

elektrycznej przez 322071 kWh
oswietlenie
J ednos’tk’owa’s’rt:ednia moc | 13,92+ Wiszi
zrodla swiatla
Koszt energii na 224668 7
oswietlenie
Koszt eksploatacji 35.999 z}
Jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej przez | 378,43* | kWh/szt
oswietlenie
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Teoretyczne zuzycie
energii elektrycznej przez | 424 622* kWh
oswietlenie
Teoretyczne jednostkowe
Zuzycie energii
elektrycznej przez
oswietlenie
Jednostkowy koszt
utrzymania zrodla swiatla
Jednostkowy koszt energii
elektrycznej

a98,97+ | KWh/szt

342,53* zi/szt

0,70* zkWh

* wielkod¢ obliczona
Opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedn Migjskiego w Pakoéc

W 2004 r. dokonywano modernizacji calego o$wictlenia.

Oswietlenie drog na terenie miasta i gminy jak pokazuje analiza w powyzszej tabeli,
wykazuje optymalne zuzycie energii elektrycznej zwiazane z niska jednostkowa mocg
zrodet Swiatta.

Teoretyczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie wyliczono
na 424 622 kWh, a faktyczne jednostkowe zuzycie energii elektryczne] przez oswietlenie
wyniosto 322.071 kWh. Wskazuje to na skrocenie czasu §wiecenia o ok. 32 %.

Oswietlenie charakteryzuje si¢ niskim jednostkowym kosztem utrzymania
wynoszacym 342,53 zt. na jedna oprawe $wiatta.

Oswietlenie aktualnie iw najblizszym czasie nie wymaga przeprowadzenia
modernizacji w zakresie wymiany opraw $wietlnych 1 zrodet swiatta na energooszczedne.

[

Drogi na terenie miasta i gminy Pakos$¢

Przez teren gminy przebiegaja dwie drogi wojewddzkie:
- Dr nr 255 Pakosé — Strzelno — 4.,931 km
i - Drnr 251 Kaliska — Inowroctaw — 9,211 km

Zgodnie z uzyskana informacjg z Zarzadu Drog Wojewddzkich RDW w Inowroctawiu

Droga nr 255 Pakos¢ — Strzelno na catej dlugosci jest obecnie w projektowaniu i po
przebudowie w najblizszych latach stare zadrzewienie zostanie usuni¢te z uwagi na
poszerzenie drogi i poprawe bezpieczenstwa.

Wycinke drzew (sanitarnie) wykonuje Wykonawca Wylonlony w przetargu publicznym i
on dokonuje uplynnienia pozyskanego drzewa opatowego. W skali Gminy Pakosé jest to
kilka szt. drzew. Dla catego RDW Inowroctaw ilo$¢ pozyskanego drewna opatowego to ok.
30,00 m’ , CO stanowi ok. 18,5 tony

Pozyskane drewno opatowe sprzedawane jest indywidualnym odbiorcom na potrzeby
wiasne, zrebki drewna dostarczane sa do Celulozy lub Zakladéw Energetycznych ( Konin,
L Swiecie).

Wykaz drog powiatowych w gminie Pakos¢ przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 16. Wykaz dréo powiatowych w gminie Pakosé

Jaksice—Tuczno—
1. 607 2507 C Rybitwy 4,504
2. 608 2508 C Wojdal Pakose | 26710493 (ul
Krzyzanowskiego)
3. 609 2509 C Jaksice—Wielowies 2,999
4. 648 2546 C Radlowo-Ludwiniec 1,436
5. 649 2547 C Pakosc—Giebnia 2,018
6. 650 2548 C Rybitwy-Janikowo 3,928
Cieslin—Koscielec—
7- 655 2553 C Janikowo do drogi 255 8,445
8. 656 2554 C Rycerzewo—Koscielec 1,387
9. 657 2555 C Kosciclec—Batkowo— 3,440
Inowrockaw
Ggsawa—Obudno—
10. 73 2547C Staboszewo—Pakosé 5,365
Mokre-Krzekotowo— |  1,160+0,985 (ul.
11. 763 2401 C Pakoé Mogilefiska)

Y.aczna dtugoéé drog poza granicami miasta: 43,949 km.
L.aczna dtugosé ulic 1,478 km.
Eaczna dtugosé wszystkich drog: 45,427 km.

Zgodnie zuzyskang informacjg z Zarzadu Droég Powiatowych w Inowroctawiu
dtugosé zakrzaczen i zadrzewien przy drogach powiatowych na terenie gminy Pakosé
wynosi 25 km. Dhigosé zakrzaczen i zadrzewien przy drogach powiatowych na terenie
gminy Pakos¢ gdzie dokonano cigé pielggnacyjnych wyniosta w2011 r 10 km. ITlosé
materiatu drzewnego powstatego w wyniku cie¢ pielegnacyjnych w 2011 r. wyniosta 26m’.
Stanowi to ok. 16 ton biomasy. Sposob utylizacji to zregbkowanie.

Wykaz drog gminnych w gminie Pako$¢ przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 17. Wykaz drog sminnveh w Gminie Pakosé

J0.285

1 Mielno Centrum 150437C 1

2 [Pakosc-Otok 59 150427C 2 0,204
3 [Pakosé —Mielno 60 150428C 3 0,980
4 Barcinska-Ludkowo 61 150430C 4 0,640
5 Mieleaska-Ludkowo 62 150429C 5 0,600
6  |[Krzyzanowskiego—Ludkowo 63 150431C 6 0,352
7  |[Ludkowo-Aleksandrowo 64 150445C 7 1,150
8  |Pakosé—Radlowo 65 150438C 8 0,210
9  [Radlowo przy wozkach 66 150439C 9 1,065
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10 [Radlowo-Piechcin 67 150440C 10 1,180
11  RadlowoPiechcin 2 68 150441C 11 1,440
12 |[Radlowo-Szeroki Kamiet 69 150442C 12 2,532
13 [Radlowo — Slaboszewo 70 150443C 12a 2,161
14 |[Radlowo Centrum 71 13 0,100
15 [Radlowo Centrum—Karolewo 72 150444C 14 2,541
16 jLudwinicc- Wierzejewice 73 150432C 15 1,857
17 {Ludwiniec—Karolewo 74 150433C 16 12,162
18 |Jankowo Centrum 75 150418C 17 0,386
19 |JankowoDobieszewiczki 76 150419C 18 2,135
20 [Jankowo-Ludwiniec 77 150420C 19 1,735
21 |[Ludwiniec-Dobieszewiczki 78 150434C 20 1,009
22  |Giebnia —-Promax 79 150415C 21 0,817
23 |PoloMarket-Giebnia(osadniki) |80 150414C D2 2,520
24 [Rybitwy Centrum 81 150446C 23 0,912
25 Rybitwy —Tuczno B2 150436C 24 3,295
26  [Eacko — Wielowied 83 150435C 25 2,330
27 [Wiclowies —Wiatrak 34 150452C 26 1,500
28  |Wielowies — za budynkami 85 150453C 27 0,878
29  |Wielowied Centrum 86 150454C 28 0,290
30 Sojkowo figura 37 150449C 31 0,930
31  Rycerzewko do rowu 88 150448C 30 0,660
32 [KoscielecRycerzewko— 89 150421C 32 2,138
Radlowek

33  |Piaskéwka 90 150422C 33 0,932
34 [Wielowies —Koscielec 01 150423C 34 1,785
35 |dr. nr 251 —tory kolejowe 02 150455C 35 1,590
36  |Wielowies-Gorzany 93 150456C 36 1,340
37 [Koscielec Kuj. —Mimowola 94 150424C 37 1,870
38 |Gorzany—Koscielec 05 150417C 38 2,345
39 [Koscielec-Wegierce 06 150426C 39 4,170
40  [Wegierce Centrum 07 150450C 40 0,750
41 [Wegierce —Sielec 08 150451C 41 0,725
42 Rybitwy —Gorzany 99 150416C 42 1,545
43 Dziarnowo—Leszyce 100 150413C 43 0,745
44 Kosciclec-Smyrnia 101 150425C 29 2,310
45 Rycerzewko—Smyrnia 102 150447C 204 2,673
RAZEM: — 65,774
Dane Urzad Miejski Pakosé

Tabela 18, Wykaz drég gminnych —wykaz ulic na terenie miasta Pakosé

: HN
1 [Topolowa 780 151844C
2 [Przy Osrodku 65 151835C
3 |Ogrodowa 324 151824C
4 [Szkolna 1 488 151832C
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5 {Szkolna 2 230

6 |{Szkolna 3 115

7 |Szkolna 4 123

8 |Szkolna 5 95

9 [Blonie 494 151831C
10 [Deptak -Blonie/Dworcowa 105

11 H.acznik Blonie 145 151833C
12 [azienkowa 207 151836C
13 |Cmentarna 1060 151830C
14 [Rbzana 1 250 151843C
15 [Rézana 2 212

16 [Rdzana 3 403

17 [Rézana 4 87

18 [Roézana 5 90

19 [Kwiatowa 362 151849C
20 H.acznik Kwiatowa—Mikolaja 70

21 [Krotka 120 151850C
22 [Leszczynskiego 212 151838C
23 Hankiewicza 1 149 151839C
24 |Hankiewicza 2 58

25 [Zabia 86 151834C
26 [Nadnotecka 160 151829C
27 [Inowroctawska 215 151845C
28 {Fabryczna 486

29 Mielenska 1 1432 151823C
30 {Kurzawskiego /Mielenska2/ 372 151848C
31 [Mieleniska 2a 62

32 |Szenica /Mielenska 3/ 126 151847C
33 [Kesickiego /Miclenska 4/ 115 151822C
34 |Wyszynskiego a 1 108

35 [Wyszynskiego B 2 253

36 [Wyszynskiego C 3 680 151819C
37 [Wyszynskiego D 4 50

38 [Wyszynskiego E 5 65

39 |Wyszynskiego F 6 53

40 [Wyszynskiego G 7 46

41 (Wyszynskiego H 8 23

42 [acznik Stoneczna —Powst. WLKP |66

43 |Powstancoéw WLKP 248 151841C
44 |Stoneczna 260 151842C
45 [Przybyszewskiego 300 151820C
46 |Kasprowicza 270 151826C
47 |600-lecia 180 151827C
48 |Patucka 157 151828C
49 21 Stycznia 437 151825C
50 [Polna 400 151840C
51 Mikolaja 439 151846C
52 [Mikotaja 1 378




53 [Rynek 183

54 |Groblal - 165

55 |Grobla 170

56 |Dworcowa 1 363 151837C
537 [Dworcowa 2 250

58 |Dworcowa 3 275

59 |Dworcowa 4 100

RAZEM: 15,217

Dane Urzad Miejski Pakosé

Zgodnie z uzyskana informacja z Urzedu Miejskiego w Pakosci, dlugosé zakrzaczen
1zadrzewien podlegajaca cieciom izabiegom pielegnacyjnym wykonanych w2011z
wyniosta 16 065,00 m

Oszacowana ilo§¢ metréw szedciennych i przestrzennych materiatu drzewnego
powstalego w wyniku cie¢ pielegnacyinych w 2011r.wyniosta 27 m® i 41 mp.

Pozyskany material drzewny utylizowany jest przez wywoz do kompostowni na
sktadowisko odpadow, pnie sa przekazywane do Opieki Spoleczne;j.

Gospodarka wodno—s$ciekowa

Tabela 19. Inﬁ’a._srruktum wedno—sciekowa Pakosci w latach 2000-2010.

Wodociagi

dhigosc
czZynnej
sieci rozdzielcz,
e
wodociagowej
[km]
Tudnodé
korzystajaca
z sieci
wodociggowej

98,1 98,1 | 98,1 [100,3| 102 | 102,6 | 103,1 | 104,6 | 1054 105,5 | 106,9

Kanalizacja

dhugosc
czynnej sieci
kanslizacyjnej[
km]
ludnodé
korzystajaca
Z siect
kanalizacyjnej

56 | 1,2 | 12,5 [ 125 | 125 | 125 | 128 | 12,8 | 128 | 128 | 12,8

0 0 3697 | 3736 | 3739 | 3746 | 3753 | 3764 | 3742 | 3753 | 3748

Zuzycie wody

na 1 :
mieszkanca 0 0 248 | 247 | 24,7 | 34,1 | 24,8 | 252 | 259 | 26 21,8

[m’]

na 1
korzystajacego 0 0 285 | 28,5 | 28,3 | 35,6 | 28,4 | 28,7 | 29,5 ] 29,7 | 249
/ odbioree [m’]




Zaopatrzenie W wode

Zgodnie z informacja uzyskana z PUG w Pakosci, gtéwnym zZrodlem zaopatrzenia
Gminy w wode do picia sg wody podziemne. Na terenic gminy funkcjonuja nastepujace
zaktady uzdatniania wody i uj¢cia wody:

» —Stacja Uzdatniania Wody przy ul. Jankowskiej 29,
« —Stacja Uzdatniania Wody przy Inowroctawskiej 12,
» Ujecie wody w Koscielou
+ Ujecie wody w Ludkowie

Charakterystyke ujg¢ wody przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 20. Wykaz i charakterystyka uje¢ wody na terenie gminy Pakos¢

i TRy T

al. 147284 0,795 54272.89 _ —_
Tankowska 117057 ‘
9

il 124919 0,559 34891,16 — -
[nowroctaws 69923
ka 12
Ujecie wody 66344 0,692 27333,11 — —
w Koscielcu | » 45938
[Ujecie wody - - - .
w Ludkowie -
Razem: 338547 232918 0,687 116497,16 — -
Zrédio dane na koniec 2011 r. PUG Pakosé, opracowanie wlasne

SUW przy ul. Jankowskiej 29 wykazuje aktualnic najwyzsze jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej. Sytuacja ta nie wymaga jeszcze interwencji remontowe.

Gospodarka sciekowa

Na terenie Koécielca funkcjonuje odshugiwana przez PUG komunalna oczyszczalnia
sciekow. Charakterystyka pracy oczyszczalni przedstawia si¢ nastgpujaco:

«  Oczyszczalnia przyjmuje do oczyszczenia 26140 m’ §ciekéw w skali roku.

« Tlo§¢ energii elekirycznej zuzytej przez oczyszczalnie wyniosta 43702 kWh
w201l r '

Nie zaktada sie wzrostu zapotrzebowania na moc i energig elektryczng w najblizszej
przyszlosci..

Dane dotyczgce oczyszezalni ujgto w ponizszej tabeli.
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Tabela 21. Dane dotvczace oczyszezalni $cieliow w Koscielcu

Oczyszczalﬁia Sciekow charéikteryzuje si¢ stosunkowo wysokim jednostkowym
N . . 3 ;s
zuzyciem energii ¢lektrycznej wynoszacym 1,67 kWh/m” oczyszczanych sciekow.

Kanalizacja
; Kanalizacja sanitarna na terenie mmasta jest wyposazona aktualnie w cztery
! przepompownie Scickéw, ostatnia czwarta oddana do eksploatacji pod koniec 2011 r.. Dane
dotyczace przepompowni $ciekéw przedstawiono w ponizsze] tabeli.

| Tabela 22. Dane dotyczace przepompowni Scickdw

ul,
Barcinska,

186909 82987 0,44 37199,93 - -

ul.
Jankowska 54990 3051 0,06 1834,40 - _

ul, Stoneczna 645 300 0.46 485,96 — -
PS-3 ul. .
Miclenska bd bd bd bd j )
przepompow
mia $ciekow
we wsi
Dziarnowo
Dwie
przepompow
nia scickow 2918 1681 0,57 1521,92 - —
we Wi :
Wegierce
Razem 253218 93457 0,37 43882,68 — —

7756 5438 0,7 284047 - -

Pompownie charakteryzuja si¢ niskim zuzyciem energii elektrycznej na jednostke
pompowanych sciekdw.

Energetyka

_ Dostawcg energii elektrycznej dla miasta Pakos¢ jest ENEA - Operator Spétka z o.0.
0Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz.




Zgodnie zuzyskana informacjs aktualnie gmina Pakos$¢ zasilana jest ze stacji
WN/SN 110/15 kV (GPZ Pakosé. Moc zasilania w stacji 2 jednostki transformatorowe
110/15 kV o mocy po 16 MVa.

Wykaz stacji transformatorowych na terenie miasta igminy przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Zestawienie stacji transformatorowych na terenie miasta i gminy Pakos¢é

TR £ [EREEE

e

SHRGRHR T s T

g

1 Dziarnowo 1 IDziarnowo
D Ziarnowo 2 Pakos¢ Dziarnowo
3 Giebnia 1 Pakosé Giebnia

4 Giebnia 2 Pako$é (Giebnia

5 Giebnia Promax Pakodé Giebnia

6 Giebnia Wysypisko Pakosé Giebnia

7 Gorzany 1. Pakosé Gorzany

3 Gorzany 2. Pakosé Gorzany

9 Jankowo 1, Pakosé Jankowo
i0 Fankowo 2. Pakodé Jankowo
11 Jankowo 3. Pakosé Jankowo
12 Koscielec Kuj. Deszczownia Pakosé [Kodcielec
13 K odcielec Kuj. Tech.Rol Pakosc [K.oscielec
14 IKodcielec Kujawski 1 Pakodé K oscielec
15 IKoscielec Kujawski 2 Pakosé K oscielec
16 K odcielec Kujawski 3 Pakosé Koscielec
17 IKoscielec Kujawski 4 IPakosé Koscielec
18 K odcielec Kujawski 5 Pakos¢ Koéciclec
19 K odcielec Kujawski 6 iPakosd Koscielee
20 Lechowo 1 Pakosc Lechowo
21 Lechowo 2 Pakodé Lechowo
D2 Lechowo 3 Pakosé Lechowo
23 Lechowo 4 [Pakosd Lechowo
24 Lechowo 5 [Pakosé ILechowo
25 Leszczyce Wies [Pakosd

26 Ludkowol Pakost Ludkowo
27 Ludkowo 2 Pakosd Ludkowo
28 Ludkowo 3 Pakosé Ludkowo
20 Ludkowo 6 Pakosé Ludkowo
30 Ludkowo POM. IPakosé Ludkowo
31 Ludwiniec 1 [Pakosd L udwiniec
32 [Ludwiniec 2 [Pakosé ILudwiniec
33 L.udwiniec 3 Pakosé L udwiniec
34 F.acko 1 [Pakosé Facko

35 F.acko 2 [Pakosé Facko

36 F.acko 3 Pakosé I acko

37 Eacko 4 IPakosé F.acko

38 [Lacko 5 IPakosé k.acko

39 Mielno 1 iPakosé Mielno
40 Mielno 2 Pakosé Mielno

41 [Pakosé 21 Stycznia Pakosé Pakogce

42 Pakosé Barcinska Pakosé Pakosé
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43 Pakos¢ Garaze Pakosdé [Pakosé

44 Pakosé GS Pakosé [Pakosc

45 Pakos¢ Inowroctawska Pakosé [Pakodc

46 Pakog¢ Jankowska Pakosé [Pakosé

47 Pakos¢ Kamal IPakos¢ IPako$é

48 Pakos¢ Lipowa Pakosé Pakosé

49 Pakos¢ Miclenska Pakosc Pakosc

50 iPakos¢ Mikotaja Palcosé Pakosc

51 IPalcosé Miynpak Pakosc Pakos¢

52 Pakosé Mogilenska Pakodc Pakodd

53 [Pakos$¢ Noted Osiedle Pakosd Pakosé

54 [Pakos¢ Osiedle 1 KSM Pakosc Pakosd

55 Pakosc Pawilon Handlowy Pakogé Pakosc

56 Pakos¢ R Sn Fabryezna IPakodc Pakosé

57 Pakosé Radtowska [Pakosé Pakosd

58 IPakosc¢ Rozana [Pakosé Pakosé

59 Pakos¢ Topolowa IPako§¢ Pakosc

60 Pakos¢ Wyszynskiego Pakosé IPakodé

61 Radlowo 1 Pakoscé IRadlowo
02 Radlowe 2 Pakosdé Radlowo
63 Radlowo 3 Pakosé Radlowo
64 Radlowo 4 Pakosc Radtowo
653 Radtowo 5 Pakosé Radtowo
656 IRadlowo 6 Sady Pakosc Radlowo
67 Radtowo 7 Pakosé Radlowo
68 Radlowo 8 Pakosé Radlowo
69 Rybitwy 1 Pakosé Rybitwy
70 Rybitwy 2 Pakosd Rybitwy
71 Rybitwy 3 Pakosc Rybitwy
72 Rybitwy 4 Pakosc Rybitwy
73 Rybitwy 5 Pakosé Rybitwy
74 Rybitwy 6 Pakos¢ Rybitwy
75 Rycerzewko 1 Pakoddé Rycerzewko
76 Rycerzewko 2 Pakosé Rycerzewko
77 Rycerzewko 3 Pakosé Rycerzewko
78 Rycerzewko Pakosé Rycerzewko
79 (Wegierce Pakosdc [Wegierce
80 Wiclowies k/Pakoéci 1 Pakosé 'Wiclowied
81 'Wiclowies k/Pakosci 2 Pakod¢ Wielowied
82 (Wiclowied k/Pakosci 3 CPN Pakos¢ Wiclowies
83 [Wojdal Wiclowies Pakosé Wojdal

84 Diarnowo IZCH Pakosé [Diarmowo
85 (Giebnia Wiatraki 1 Pakosé (Gichnia
86 Fankowo Wiatraki 1 Pakosc Hankowo
87 Fankowo Wiatraki 2 IPakosé Jankowo
88 Kodcielec Kuj. Wiatraki 1 Pakosc¢ [Koscielec
R9 Ludkowo 4 Pakosc Ludkowo
o0 Ludkowo 5 Wiatraki Pakoié Ludkowo
01 L udkowo wiatraki 2 Pakosé L udkowo
02 i acko Krumex Pakosé Facko

93 Pako$é Fabryka Noted Pakosé Pakodc

04 Pakosé Zapora Pakosé Pakoddé
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95 Pakosdé Zaptech Palkosé Pakosc
96 Radtowo Wiatrald 3 Pakosé Radlowo
97 'Wielowies k/Pakosci Wiatraki I |Pakoéd (Wielowie$
08 'Wojdal Boczek Pakogé (Wojdal
59 (Wojdal Bor [Pakodé (Woidal
100 'Wojdal Zaldady Kruszywa Pakosé (Wojdal
Dane ENEA Operator SA
Rezerwy zasilania gminy

« linia SN Jaksice z GPZ Nowa Wies Wielka w kierunku GPZ Pakosé

« linia SN Labiszyn z GPZ Nowa Wie$ Wielka w kierunku GPZ Pakos¢
« linia SN Pako$¢ z GPZ Mogilno w kierunku GPZ Pakosé
- linia SN Broniewo z GPZ Nowa Wies Wiclka w kierunku GPZ Pakosé

« linia SN Rojewo z GPZ Gniewkowo w kierunku GPZ Pakosé
« linia SN Kruéliwiec z GPZ Rabinek w kicrunka GPZ Pakosé

« linia SN Batkowo z GPZ Rabinek w kierunku GPZ Pako$é
« linia SN Matwy z GPZ Rabinck w kierunku GPZ Pakos¢
« linia SN Rabinek z GPZ Rabinek w kierunku GPZ Pako$¢

« linia SN Szadlowice z GPZ Gniewkowo w kierunku GPZ Pakosé
« linia 8N Storisk z GPZ Marulewska w kicrunku GPZ Pakosé

Moc zainstalowanych Zrodet energii odnawialnej na terenie gminy Pakos¢ wynosi

aktualnie — 11,935 MW.

Zuzycie energii elektrycznej i ilo$¢ odbiorcow wedlug grup taryfowych na terenie

miasta i gminy Pakos¢ przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 24. Zuzvcie enercii elektrveznej i ilosé odbiorcow na terenie miasta i gminy Pakosc

w latach 2007-2011

2007 b/d b/d b/d b/d b/d b/d
2008 1915 3410177 319 3502985 6 3785482
2009 1919 3548202 297 3311771 6 5385930
2010 1911 3735048 285 3526401 6 6050858
2011 1880 3663938 294 3552588 6 6116237
Zrddto dane ENEA

Odbiorcy grupy taryfowej G odbidr niski, zuzywaja obecnie 3 663 938 KkWh.

Odbiorcy grupy taryfowej C odbidr sredni zuzywaja obecnie 3 552 588 kWh.

Odbiorcy grupy taryfowej B odbidr przemyslowy duzy zuzywa obecnie 6 116 237kWh.

Facznie zuzycie energii elektrycznej w 2011 r. przez mieszkancow i podmioty

gospodarcze na terenie miasta i gminy Pakos¢ wyniosto 13 332 763 kWh.

Zgodnie z prawem energetycznym lokalny operator energii elektrycznej odpowiada

zarozw6] infrastruktury i przygotowuje plany rozwoju infrastruktury energetycznej dla
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danego obszaru dziatania, o ktorych powinien informowaé lokalny samorzad. rowniez
samorzad powinien w swoich planach okreéla¢ zapotrzebowanie na media, przy
czym realizacja planow powinna mie¢ uzasadnienie ekonomiczne.

W Planie rozwoju na lata 2011 — 2015 dla ENEA Operator Sp. z 0.0. zakres
i lokalizacja inwestycji wynika z opiniowanych przez ENEA obowiazujacych miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego i zainteresowanych inwestoréw.

Inwestycje planowane dorealizacjii na teremie miasta igminy Pakosé

w zakresie rozbudowy systemu energetycznego zostaly zatwierdzone przez URE. Zakres
tych przedsigwzicé przedstawiono w ponizszej tabeli.

Budowa ztacza kablowego SN i linii SN, Pakos¢ ul. Inowroctawska |

2013 .
Noted
2012 Zabudowa stupa rozgalgznego w linii SN — Giebnia — POLBUD—
POMORZE t.acko
2012-2015 Budowa nowych przylaczy nn o mocy przylaczeniowej 2700 kW

Przylaczenia odbiorcow III grupy na terenie gminy — budowa linii
2012-2015 kablowych 1/Iub napowictrznych stupéw rozgal¢inych w linii, ztaczy
kablowych SN lub zabudowa pol SN w GPZ
Modemizacja linii napowietrznej SN 15 kV wymiana kabli 15 kV
2011-2014 Piechcin 2 — Piechein 1 — wejscie na lini¢ napowietrzna Pakosé
(390+460m)

Modernizacja linii napowietrznej SN 15 kV GPZ Pakoé¢ Inowroctaw
wymiana zerdzi drewnianych, zwickszenie przekroju przewodow.
20122015 Modernizacja linii napowietrznej SN 15 kV GPZ Pakos¢ Kotlownia.

Modernizacja sieci SN 1 mm — modernizacija linii 15 kVi 0,4 kV,

2013-2015

20132014 wymiana stacji transformatorowej 15/0,4 w Wielowsi pod Pakoscia.
Modemizacja sieci SN skablowanie odcinka linii GPZ Pako$¢ —
2013-2015 ) .
Piechcin.
2012-2015 : Modemizacja linii napowietrznej SN 15 kV GPZ Pakos¢ Barcin,

likwidacja odcinka linii na zerdziach drewnianych.
Stacja WN/SN 110/15 Pako$¢ — modernizacja stacji
2012-2014 w zakresie rozdzielni WN: Przebudowa uktadu szyn, wymiana
aparatury pierwotnej i widmej
Stacja WN/SN 110/15 Pakos¢ Wymiana rozdzielni p. wiasnych
220VDCYV, 230 VACgw. 24 VDC, 48 VDC.
Stacja WN/SN 110/15 Pakos¢ — Telemechanika wymiana sterownika
z MST na MST2

2014

2014

Nalezy zaznaczy¢, ze Planrozwoju na lata 2012-2015 zostal zatwierdzone przez
URE..

Gazyfikacja
Na obszarze gminy Pakos¢ miasto Pakos¢ zgazyfikowane jest juz prawie w calodci.
Wsie: Ludkowo, Radiowo, Giebnia, sa w poczatkowe] fazie gazyfikacji z gazociagéw
sredniego 1 niskiego ci$nienia miasta Pakosc.
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Przebieg sieci gazowych wysokiego, $redniego i niskiego ci$nienia oraz lokalizacje
stacji gazowych wysokiego iéredniego cisnienia w gminie imiescie Pakos¢ obrazuja
ponizsze mapy pogladowe.

Sieci gazowe wysokiego i éredniego ci$niecnia oraz lokalizacje stacji gazowych
wysokiego 1 éredniego ci$nienia na terenie miasta przedstawiono ha ponizszym pierwszym
zataczniku mapowym.
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Rys. I. Przebieg sieci gazowych wysokiego 1 sredniego cisnienia na tereniec miasta

Przebieg sieci gazowych wysokiego i§redniego cidnienia oraz lokalizacjg stacji
gazowych wysokiego i §redniego cisnienia na terenie gminy przedstawiono na ponizszym
drugim zataczniku mapowym.
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Rvs. 2. sieci sazowych wysokiego i sredniego cisnienia nd terenie ominy

Dhugosé sieci gazowych iprzylaczy gazowych z podzialem na ciénienia oraz ilosé
ityp stacji gazowych dla miasta i gminy przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 25. Wikaz stacii cazowveh wysokieso cisnienia stanowigeveh wilasno$é spodki,

1. Pakosé 1. Mielenska Alsi 1999 000

edukcyjno-
pomiarowa

1. |Pakosé ul. Mielenska Alsi 1999 1500 Redukcyjna
2. [Pakosé ul. Mogilenska Alsi 1994 1200 Redukeyjno—
omiarowa
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Tabela 27, Miasto Pakosé dlugosé eazociasdw w mb.

63 709 709
80 274 220 494
100 7996 7996
110 367 550 917
125 530 530
150 3442 3442
160 149 2187 2336
180 390 390
200 1928 1928
225 90 319 409
250 363 363
suma 15528 3765 220 19513

Tahela 28. Migsto Pakosé diugoié previaczy w mb.

25 17 17
32 149 149
40 11 11
50 9886 9886
63 564 364
65 20 20
30 355 355
S0 28 28
100 109 109
suma 10973 166 11139

Tabela 29, Pakosé omina dlugosé cazociaedw w mb.

30 1345 1345
123 11 11
150 16982 16982
160 2012 2012
suma 11 2012 18327 20350

Tabela 30. Pakos¢ emina diugosé praviagezy w mb,

18 18
63 11 9 20
suma 11 27 28
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Tabela 31. Liczha odbiorcow i ilo$é¢ zuzvcia gazu dla miasta i gminy Pakosé w latach

2004-2011

004
15

1589 |

llos¢ odbiorcow ogodlem szt. 861583 1158715911577 15761577

W Tym:

gospodarstwa domowe " 11540 153611541 (1546|1531 [151411514[1519

ustugi i handel " 34 35 33 33 34 49 49 54
rzemyst " 12 12 13 12 12 13 14 16

Zuzycie gazu ogdlem tys.m’|1 823,211 715,31 657,9]1 523,1]1 372,61 408,3]1 569,1]1 591,6

W tym:

gospodarstwa domowe " |788,9|769,1|739,8|681,2]6824|680,6|772,41631,7

ustugi i handel " 1335930903057 282212580 |273,6]267,41312,1
rzemyst " | 698,41637.2|612,4|559,7[432,2|454,1 5293 | 647.8

Bydgoszez, 19.03.2012
Sporzadzita: Aleksandra Janicka

W planach rozwoju Pomorskiej Spotki Gazownictwa obowigzujacych od 2013 r.
dalsza gazyfikacja nic jest uwzgledniana zuwagi na brak zgloszenia z obszaru
strategicznych odbiorcow, ktérzy zapewniliby efektywnosé ekonomiczna inwestycji.

Dominujgcym problemem dla Spotki hamujacym rozbudowe sieci na terenie

gminy to:

» brak aktualnych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
« problemy z uzyskaniem zgody na przejscic gazociagow przez teren prywatny.

Pomorska Spotka Gazownictwa w koncepcji rozwoju sieci, nie przewiduje realizacji
wspolnych sieci gazowych dla gminy Pako$¢ i gmin sasiednich.

Przeprowadzone badanie ankictowe wykazalo,

7z¢ zliczby ankietowanych

gospodarstw domowych 13 % deklaruje, ze jest zainteresowanych modernizacjg kotlowni

na gaz ziemny.

Doprowadzenie gazu sicciowego donowych odbiorcéw pozwolitloby na dalsza
dywersyfikacje zrodet zaopatrzenia w energig.

Gaz skroplony LPG

Jak wykazala przeprowadzona ankieta wsréd mieszkancéw miasta ok. 25 %
mieszkaficow korzysta z gazu z butli do przygotowywania positkéw. Zuzycie jednostkowe
gazu na mieszkafica w gospodarstwach wykorzystujacych gaz do gotowania wynosi
zgodnie z badaniem ankietowym ok. 28,4 kg gazu na osobe rocznie.

Nalezy szacowaé, ze miasto i gmina zuzywa w tym celu ok. 71,1 tony gazu rocznie

9979 mieszkaricow x 23,1 %6 x 28,4 kg/osoberok =71 134 kg
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I1I. OCENA STANU AKTUALNEGO
I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALTWA GAZOWE

1. Badanie ankietowe

1.1. Opis badania ankietowego w 2011 r.

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono
dwa rodzaje badania ankietowego:

- anonimowa ankieta skierowana do gospodarstw domowych,
- ankieta skierowana zostata réwniez do sottysow.

Ankietg przeprowadzono za posrednictwem szkot na terenie miasta i gminy Pako$¢.
Kazda ze szkét otrzymata 50 ankiet, ktére nauczyciele rozdali wséréd uczniéw, z prosba
o ich wypehnienie przez rodzicéw w domu.

Do wszystkich soltysow réwniez skicrowano ankiety za posrednictwem Urzedu
Migjskiego. '

Ankieta jest podstawowym Zrédlem informacji w zakresie aktualnych potrzeb
mieszkancow w zakresie ilodci irodzajéw nosnikow energii do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych oraz ilodci zuzywanej energii elektrycznej. Dzigki ankietom mozliwe jest
bardziej precyzyjne oszacowanie potencjalu gminy w zakresie energii odnawialne;.
Ankieta sygnalizuje problemy w zakresie zasilania energia elekiryczna oraz pokazuje
potrzeby —mieszkaicéw w zakresje termomodernizacjii budynkéw mieszkalnych
i modernizacji ich systeméw ogrzewania w zakresie co icwun na paliwa ekologiczne
i odnawialne. '

1.2. Tre$é ankiet.

Ankieta do mieszkancow

ANKIETA

Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania zawarte w ponizszej ankiecie

1. Dloé¢€ os6b zamieszkujacych w Panistwa gospodarstwie domowym | .....oveeeeevvenvnnnnnn....

wpisz liczbe osdb
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2. Powierzchnia mieszkalnadomu =0 erereiiessescarsissnaneans

3. Powierzchnia gospodarstwarolnego  Fiieieeieciieesiesieraeies
wpisz liczbg ha
4. Zuzycie opah i energii elektrycznej rocznie (wpisz iloci w tonach, litrach lub m’, kWh —wtadciwie
wg rodzaju) '
. . eko . brykiet
Mial Wegiel sroszek Olej Drewno 2 trocin Gaz plynny Inne
e 3 .........kg
...ton ...ton SLtom o LLhitréw | Ll m| .. ton} butii

5. rodzaj ogrzewania cieplej wody (zaznacz wiasciwe znakiem ,x” lub wpisz zuzycie opatu albo energii
jesli nie zostato wykazane powyzej)

Miat Wegiel cko Olej | Drewno az plynn ele]I::;-adczn kolektory inne
tE! groszek 1 gazp Y ;y stoneczne
6. Powierzchnia zasiewéw w danym rokn, areal (ilosc w ha.)
Zboie Kukurvdza | Rzepak | Buraki | Ziemmniaki Uzytki zielone inne

7. Sposéb wykorzystania slomy w gospodarstwie

Wyszezegolnienie Podaj powier_zchniq pola, z ktérej zbierana
jest stoma (w ha)
Jako podécidtka dla zwierzat
Przyorana na polu
Wykorzystana do innych celéw np. sprzedaz

8. Czy na terenie gospodarstwa sa zadrzewienia $rodpoloe ?
TAK

(wpisz liczbe metrow biezacych fub NIE -
hektarow) (wpisz ,X")

9. Stan poglowia zwierzat

Liczba sztuk

Trzoda chlewna
Bydlo

Drab

10. Czy jestefcie Panstwo zainteresowani zaleZzeniem upraw energetycznych

TAK
(poda¢ planowana (' ]i\sI:I:E,X”)
powierzchnie w ha) Wpisz,

52



‘Wierzba (na biomasg)

Rzepak (na biopaliwo)
Kukurydza (na biogaz, bioetanol)
Inne rosliny energetyczne:

11. Czy jestescie Panistwo zainteresowani dociepleniem budynku

: TAK NIE
Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie $cian budynku
Uwagi o stanie ocieplenia budynku
TAK NIE
Czy wymieniono juf stolarke okienna
Czy ocieplono juz §ciany budynku

12. Czy jestedcie Panistwo zainteresowani modernizacja kotlowni na paliwo ekologiczne lnb odnawialne
Wyszezegolnienie TAK NIE

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zrgbki drewna, brykiet z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzania cieplej wody

Olej

Gaz ziemny

Pompa ciepla

Gaz plynny

b Ankieta do soltysow

ANKIETA —solectwo ...........
b W zwigzku z przystapieniem miasta i gminy Pakos¢ do opracowania Projektu zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe uprzejmic prosimy o wypeinienie

b ponizsze] ankiety.

1. Czy na terenie sotectwa sa czgste wylaczenia energii elektrycznej 7

3. Czy w sotectwie zglaszano zapotrzebowanie na zwigkszenie mocy elektrycznej sieci
energetycznej ?

Prosze o zidentyfikowanie zapotrzebowania lub podanie informacji, ktére z gospodarstw
lub podmiotéw gospodarczych moze zgtaszac takie potrzeby:

4. Czy rolnicy w solectwie sg zainteresowani wykorzystaniem energii odnawialnej we
wlasnych gospodarstwach, prosze oszacowac % zainteresowanych gospodarzy:
1 Wyszczeg6lnienie | TAK | NIE |




(wpisz %o} | (wpisz ,X")

Stoma z whasnego gospodarstwa

Drewno, zrebki drewna, brykiet z trocin, trociny
Instalacja stoneczna do grzania cieplej wody
Silownia wiatrowa

Pompa ciepla

5. Czy rolnicy w sotectwie sg zainteresowani zaktadaniem upraw energetycznych
np. wierzby lub rzepaku na biopaliwo, proszg oszacowaé % zainteresowanych
gospodarzy:

TAK .
% zainteresowanych szacunkowa NIE "
' powierzchnia | (Wpisz.X )
gospodarzy wha
Wierzba
Rzepak

Inne rosliny energetyczne:

7. Wnioski sotectwa w zakresie racjonalizacji gospodarki energia elektryczna, zaopatrzenia
w ciepto i paliwa gazowe:

1.3. Opracowanie badan ankietoWych mieszkancow z 2011 r

Badania ankietowe gospodarstw indywidualnych.
* Analizy ankiet z 2011 r. dokonano na bazie zwrotu 89 ankiet.
Badania ankietowe pozwolity obja¢ 418 mieszkancow gminy zamieszkujacych na
powierzchni 8 869 m? w domach ogrzewanych indywidualnie, co stanowi ok. 4,3 %
ogdlnej powierzchni zamieszkanej

Zuzycie ciepla do ogrzewania budynkow

Na podstawie ankiet przeprowadzono analiz¢ zuzycia ciepla oraz strukfure zuzycia
opahu.

mial 26,5
wegiel kamienny 43,0
olej opalowy 1,2
Gaz ziemny 1,8
drewno 227
LPG 1,0
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‘Srednie zuzycie cieplta wérod ankietowanych gospodarstw domowych ogrzewanej
powierzchni domu.

pla przez “1,23;‘ ma

Jednostkowe zuzy
budynki mieszkalne
Catkowite zuzycie ciepta 10 903 GJ
w budynkach mieszkalnych wsrod
ankietowanych w skali roku
Calkowite zuzycie ciepla 249 439 GJ
'w budynkach mieszkalnych miasto
i gmina w skali roku

Zuzyeie gazu plynnego do kuchni i piecviow cazowych

Badanie ankietowe w 2011 r.

« W gospodarstwach uzywajacych gaz jednostkowe zuzycie gazu wynosito 28,4
kg/osobe/rok ‘

» Zgodnie z badaniem ankietowym na 418 mieszkancéw 105 korzysta z gaz z butli,
stanowi to 25,1 % mieszkancow.

» Roczne zuzycie gazu przez mieszkaficow nalezy oszacowaé na 71 134 kg gazu
LPG

+ 9979 mieszkaficow x 25,1 % x 28,4 kg/osobe/rok =71 134 kg

« Wyniki zuzycia gazu LPG zestawiono w ponizszej tabeli:

Zuzycie gazu LPG przez mieszkanicow. 71 134 kg

Zasoby biomasy.

Sloma zboz

Powierzchnia upraw zb6z na polach ankietowanych gospodarstw wynosi 174,19 ha.
Zgodnie z o$wiadczeniem stoma po Zniwach jest przyorywana na powierzchni 55 ha.
Stanowi to 31,6 % areatu obsiewanego zbozem.

Ta czgs¢ niewykorzystywanej stomy moze by¢ zastosowana bezposrednio jako opat
lub surowiec do produkcji brykietéw z biomasy.

W calej gminie stanowi to ok. 490,7 ha przyoranych na polu.

Sloma rzepakowa

Zgodnie z badaniem ankietowym rzepak byt uprawiany w grupie ankietowanych
gospodarstwach na 5 ha, co stanowi 0,7 % uzytkéw rolnych. w calej gminie stanowi to ok.
44,6 ha obsianego rzepakiem, ktérego stoma w calosci moze byé wykorzystywana jako
opat. :
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5810,7 hax 0,7 %/ 100 = 44,6 ha

Deklarowane uprawy energetyczne.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha,
zadeklarowano powierzchni¢ ok. 2 ha pod uprawy energetyczme. Daje to podstawe
do oszacowania, ze na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok ok. 17,8 ha pod
uprawy wierzby energetycznej. Na takiej powierzchni mozna produkowaé ok. 267,6 tony
biomasy rocznie.

Rzepak

W badanej grupie ankietowanych gospodarsiw o powierzchni 6513 ha, pod
uprawy rzepaku na produkcje biopaliwa zadeklarowano 3 ha powierzchni, co daje
podstawe do oszacowania, iz na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie ok. 26,8 ha
pod uprawe rzepaku na biopaliwo. z takiej powierzchni mozna uzyskiwaé ok. 80,3 ton
stomy rzepakowej rocznie.

Inne rosliny energetyczne

W badangj grupic ankietowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha, pod uprawy
innych ro§lin energetycznych zadeklarowano 1 ha powierzchni, co daje podstaweg
do oszacowania, iz na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 8,9 ha pod
uprawe rzepaku na biopaliwo. z takiej powierzchni mozna uzyskiwa¢ ok. 133,8 tom
biomasy rocznie. '

Kukurydza ' ’

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha, pod uprawy
energetyczne kukurydzy zadeklarowano 32,6 ha powierzchni, co daje podstawe
do oszacowania, iz na terenie calej gminy zadeklarowane zostanic ok. 291 ha pod uprawe

kukurydzy.

Termomodernizacia budynkow i Zrodel ciepla

Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku? na 89
ankietowanych gospodarstw domowych 32 znich odpowiedzialo, ze sg zainteresowane
wymiana stolarki okiennej a 47 dociepleniem scian.

Wyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Na pytanie Czy jestescie Paristwo zainteresowani modernizacjq kottowni na paliwo
ekologiczne Jub odnawialne? na 89 ankictowanych gospodarstw domowych 38 jest
zainteresowanych modernizacja kottowni, a nie zainteresowani grupa 50 gospodarstw.

Wyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:

TAK NIE

42,7 % 57,3 %

Szacowana liczba gospodarstw wcale] gminie w2011t zainteresowanych
modernizacjg kottowni to 1225 gospodarstw.

Udzial zainteresowanych w poszczegdlnych rodzajach modernizacji  systemu
ogrzewania przedstawia ponizsza tabela:

Drewno, zrebki drewna, brykiet 14,0 77

z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzania : 34,0 968
cieplej wody

Ole; 5,6 161
Gaz ziemny 13,0 387
Pompa ciepla 7,9 226
Gaz plynny 3,0 97

1.4. Opracowanie badania ankietowego przeprowadzonego u soktysow.
Przeprowadzone badanie ankietowe. wsrod soltyséw wniosto ponizsze informacje:

» Na terenie solectw nie wystgpuja czgste wylaczenia, czy wahania napigcia energii -
elektrycznej, tego typu zgloszenie naptyneto jedynie z solectwa Jankowo. _

- Zainteresowanic wykorzystaniem energii odnawialne] w poszczegdlnych
solectwach wg sottysow przedstawia si¢ nastepujaco:
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IGorzany 0 0
Rybitwy 0 0 0 0 0

Zainteresowanie zakladaniemn upraw energetycznych w poszczegdlnych solectwach
wg ankiet skierowanych do sottyséw przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Rycerzewo 0 0 0 0 0
Ludwiniec 50 0,5 60 10 0
Jankowo 0 0 0 0 0
Gorzany 0 0 0 0 0
Rybitwy 0 0 0 0 0

Soltysi zgtosili tez wlasne uwagi i wnioski dotyczace stanu sieci zasilania w energig
elektryczng

Rycerzewo me nie nie ma
Iudwiniec nie nie nie nie ma
Tankowo W zaleznosci tak brak wymiana starych
od warunkdw shupdw i linii
atmosferycznyc
h energetycznych
Gorzany nie nie nie nie ma
Rybitwy nie nie nie nie ma

Usredniajac wartosci podane w ankietach do calej gminy w zakresie zainteresowania
energig odnawialna uzyskano ponizsze wartosci:

Stoma Z wlasnego
gospodarstwa
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Drewno, zr¢bki drewna, brykiet 20

z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzanig 5

cieplej wody

Sitlownia wiatrowa 12
0

Pompa ciepta

Zainteresowanic rolnikéw w zakresic modernizacji kotlowni na wykorzystanie
drewna i biomasy, w opinii soltyséw jest aktualnie najwicksze.

Analiza ankiet od softysow pod katem zainteresowania rolnikéw zakladaniem upraw
energetycznych wykazata przedstawione ponizej wartosci.

Zainteresowanie rolnikow zakladaniem upraw enercetyeznych

wierzba

075. TZenn
rzepak 10
inne ()

Zainteresowanie rolnikéw w zakresie rozwijania upraw rzepaku na cele energetyczne
w opinii soltysdw jest aktualnie najwicksze.
[}

2.  Aktualne zapotrzebowanie na cieplo paliwa gazowe i energie
elektryczng do celow mieszkaniowych 1 ocena
przewidywanych zmian

2.1. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Budvnki indvwidualne

Jednostkowe zuzycie ciepta przez budynki jednorodzinne — $rednio w gminie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

2011
1,23 GJ/m*/a

59



Zgodnie z przeprowadzonym badaniem ankietowym struktura zuzycia opatu srednio
w gospodarstwach domowych przedstawia sie nastgpujaco:

mial 26,5
wegiel kamienny 43,0
olej opatowy 1,2
Gaz ziemny 1,8
drewno 22,7
LPG 1,0

Zgodnie zuzyskanymi danymi za 2011 r powierzchnia mieszkan zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wynosi 177 942,87m’ .

202912 m* —24 335,78 m* -226,25 m* 4071 m* = 177 942,87 '

Na tej podstawie szacuje si¢, ze aktualne zapotrzebowanie na cieplo w nosnikach
ciepta do ogrzewania budynkow jednorodzinnych wynosi w skali roku.

Mieszkaricy doméw ogrzewanych indywidualnie zuzywaja do celow grzewczych ok.
2518 ton mialu weglowego, 3762 ton wegla kamiennego, 111 970 m’ gazu, 59 ton oleju
opatowego i 3547 ton drewna opatowego.

miat 2518 ton
wegiel kamienny 3762 ton
gaz ziemny 111970 m’
olej opalowy 59 ton
drewno biomasa 3547 ton
lkoks 206 ton

Budvnki wielorodzinne ogrzewane z sieci cieplnych

Zgodnie z informacjg uzyskana z Przedsi¢gbiorstwa Ushug Gminnych i z Kujawskigj
Spoldzielni Mieszkaniowe] zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania (ych budynkéw
mieszkaniowych przedstawiato si¢ w 2011 r. nastepujaco:
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Budynki

w administracji PUG

Mogilenska 43 4603,5 1080,30 643,03 0,139 0,595
Mogilenska 29 4603,5 1080,39 526,14 0,115 0,487
Mogilefiska 17 CO 5285,5 1658,61 676,53 0,128 0,408

278965

ul. Mogileniska 25 5095 1 156,52 397,13 0,078 0,343
ul. Mogilenska 23 5164 1 143,58 362,16 0,070 0,317
ul. Mogileniska 37 12 569 3 210,45 1120,29 0,087 0,351
ul. Mogileniska 27 5165 112747 385 0,075 0,341
ul. Mogilefiska 35 4323 1 069,35 396,10 0,092 0,370
ul. Mogilenska 39 8 645 2 138,70 7105 0,082 0,332
ul. Mogileriska 41 12 570 3100,81 1089,31 0,087 0,351
ul. Mogilenska 45 3924 959,70 324,29 0,083 0,338
ul. Mogilefiska 47 5466 1 328,75 367,88 0,067 0,277
RAZEM 100660,5 | 24 335,78 0 861,63 0,097 0,405

Budynki mieszkaniowe wielorodzinne ogrzewane z kotlowni lokalnmych
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Budvnki mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne razem

Zapotrzebowanie Ww gminic na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Budynki ogrzewanie indywidualne

177 943

Budynki wielorodzinne ogrzewane z sieci
cieplnych.

218 870 | 1,23(Gl/m’]

160 660

Budynki ogrzewane z kottowni lokalnych

9862 | 0,4 [GI/m"]

633

1294 |2,04[GI/m’]

Razem

228732

Zapotrzebowanie miasta igminy Pakos¢ na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych wynosi obecnie 228 732GJ w skali roku

2.2. Zapotrzebowanie na gaz plynny propan — butan do kuchni
gazowych i piecykow
Na podstawic ankiet ocenia sig, Ze przecigtne zuzycie gazu na osobg la oséb
korzystajacych z butli gazowych wynosi 28,4 kg w okresie roku.

Na terenie miasta igminy ok. 25 % mieszkan jest wyposazonych w gaz z butli.
Oszacowano zatem, ze mieszkaricy gmmy zurywaja w skali roku ok. 71 134 kg garu

phynnego propan—butan.

2.3, Zapotrzebowanie mieszkan na energie elektryczng

Na podstawie uzyskanych danych z ENEA Operator Spotka z 0.0 dla odbiorcéow
grupy G gospodarstwa domowe odbiorcy indywidualni, liczba odbiorcow i zuzycie energii
elektrycznej w latach 2007 —2011 przedstawialo sie nastepujaco:

Tabela 32. Liczba odbiorcéw i zusvcie enercii elektryczne] eruny G gospodarstwa domowe
odbiorcy indvwidualni, w latach 2005 =2011

2007 b/d b/d b/d

2008 1915 3410177 1780,77
2009 1919 3 548 202 1848,98
2010 1911 3 735 048 1954,50
2011 1880 3 663 938 1948,9




trend roczny —,61 2,47 3,08
érednio %
Zx6dlo opracowanic wiasne na podstawie danych ENEA

Jednostkowe zuzycie energii przez przecigtne gospodarstwo domowe w 20111
wyniosto 1 948,9 kWh/rok.

Aktnalne zapotrzebowanic gminy na energi¢ elektryczna do celow bytowych,
oszacowano na 3 663 938 kWh rocznie.

2.4. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa
gazowe i energie¢ elektryczng w zasobach mieszkaniowych

2.4.1.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na cieplo

Nowe budownictwo mieszkaniowe
Zgodnie z otrzymanymi danymi z Urzedu Miejskiego w Pakoéci aktualnie nie planuje
sic budowy obiektéw kubaturowych. Gmina ma jednak potrzebe wybudowania budynku
socjalnego, ktorego realizacje przewidziano w niniejszym opracowaniu na koniec 2027 r.

Tabela 33. Budowa nowych obicktow kubaturowych

Do obliczen przyjeto dla nowobudowanych budynkéw. aktualna norme budowlang
okreslajaca jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo dla budynkéw wiclorodzinnych na
poziomie §rednim 0,12 GJ/ m*/rok

Dla ak < 0,2 — 72,5 kWh/m'/rok 0,25 GJ/ m’/rok 0,1 GJ/ m’frok
Dla aty >= 0,9 — 93,5 kWh/m*/rok 0,34 GJ/ m’/rok 0,136 GJ/ m’ frok

Zgodnie z otrzymanymi danymi ze Starostwa Powiatowego w Inowroctawiu liczba
wydanych decyzji pozwolenie na budowe dla budownictwa mieszkaniowego przedstawia
sig jak pokazano w ponizszej tabeli.
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2007 33
2008 38
2009 49
2010 58
2011 48
srednio 45,2

Zgodnie z otrzymanymi danymi z Urzedu Miejskiego powierzchnia uzytkowa
indywidualnych budynkéw mieszkalnych na terenie Pakosci przedstawia sie jak pokazano
w ponizsze] tabeli.

Tabela 34. Powierzchnia uivtkowa budvnkow mieszkalnych na terenie Pakodci i progrnoza

do 2027 r.

2007 189963,12
2008 191822 43
2009 197103,91
2010 201512,11
2011 202912 47
Prognoza '
2017 213602 10689 5,2
2022 231930 18327 8,5
2027 251830 19900 8.5

Dane z Urzedu Miejskiego wg przypisu podatku od nieruchomosci

Wzrost powierzchni mieszkalnej wbadanym okresie ostatnich 10 lat nastgpowat
w tempie 1,33 % rocznie. Przyjgto, ze do 2017 r. tempo wzrostu zatrzyma si¢ na obecnym
poziomie 0,7 % ipo tym okresie bedzie rosnaé w tempie 1,66 % rocznie. Szacuje sie, ze
do 2027 r. powierzchnia mieszkaniowa wzroénie do ok. 251 830 m™.

Da to nastgpujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kolejnych latach:

» w2017 . prognozuje si¢ wzrost o ok. 10 690 m* ]
» w2022 r. prognozuje si¢ wzrost o dalsze 18 327 m”
« W 2027 r. prognozuje si¢ wzrost o dalsze 19 900 m*

Yacznie do 2027 r. o ok. 48 917 m>.

Na tej podstawic szacuje si¢ wzrost powierzchni micszkaniowej w budynkach
jednorodzinnych korygujac go o planowane powierzchnie budynkéw komunalnych..

Da to nastepujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kolejnych latach:
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» w2017t prognozuje sie wzrost o ok. 10 690 m’
« w2022 r. prognozuje si¢ wzrost o dalsze 18 327 m
« w2027 r. prognozuje si¢ wzrost o dalsze 19 900 m* +1000 m*

Eacznie do 2027 1. 0 ok. 49 917 m’.

Tabela 35 Proenoza rozwoju budownictwa jednorodzinnego i wzrost zapotrzebowania na

ciepio z fego tvitulu

2017 10689 0,43 4596
2022 18327 0,43 7881
2027 19900 0,22 4378
razem wzrost do roku 2011 48 917 16 855

Do obliczen przyjeto dla nowobudowanych budynkéw w okresie 2011 — 20221
aktualna norme¢ budowlang okreSlajaca jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo na
poziomie

ok, 120 kWh/m? /rok (0,43 GJ/m’/rok).

Dla budynkéw mieszkalnych powstajacych w okresie 2023 — 2027 r. przyjmuje sig
norme jednostkowego zapotrzebowania na cieplo jak dla doméw energooszezgdnych

Wynoszaca

60 kWh/m’ /rok (0,215 GJim’frok),

Przyjmujac, ze kazdarodzina skladajaca si¢ $rednio 3,5 osoby w zamleszka na
powierzchni 80 m®, w nowych blokach komunalnych zamieszka, ana 100 m® w nowych
budynkach jednorodzinnych do 2027 r. zamieszka tam lacznie 1 755 os6b.

1000/ 80 * 3,5 = 43 osoby
48917/100%3,5 = 1 712 osoby

Razem 1 755 osob

Tak jak zatozono, nic spowoduje to jednak ogodlnego wzrostu liczby mieszkancow
gminy.

W zakresie wzrostu zapotrzebowania na cieplo do celéw mieszkaniowych mozna
przyjaé, ze bedzie ono rosto wraz z powstawaniem nowych budynkéw mieszkaniowych

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania z tego tytutu wzrasta¢ bedzie nastepujaco:
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Tabela 36. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na ciepfo do osrzewania nowvch

indywidualnych i wielorodzonnych budvnkéw mieszkalnych w Pakosci do 2027 r.

BE i T =

2017 4596 4596

2022 7881 7881

2027 300 4378 4678

razem wzrost 300 16 855 17 155
do rok 2011

- Wzrost zapotrzebowania na cieplo ztytulu wzrostu powierzchni mieszkaniowej
w 2027 r. szacuje si¢ na 17 155 GI.

Termomodernizacja budyvnkéw mieszkalnych

Termomodernizacja budynkow indywidualnych

Termomodernizowane budynki jednorodzinne powinny osiagnaé aktualnie
obowiazujacy wspdlczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na cieplo, ktéry
WYnosi:

120 kWh/m*/rok — 0,43 GJ/ m*/rok—0,1728 GJ/ m*/rok
Zmnigjszenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku termomodernizacji przedstawiono

W ponizszej tabeli

Tabela 37. Budynki jednorodzinne zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo w wvniku petnej

termomodernizacji 100 % zasobow

Wiskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania indywidualnych
budynkéw mieszkalnych w 2011 1. jest wysoki i wynosi: 1,23 GJ/m* /rok. Przeprowadzona
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ankieta wsrod gospodarstw micszkaniowych wykazata duze zainteresowanie mieszkancow
przeprowadzeniem termomodernizacji budynkow, co przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 38. Zainteresowanie mieszkancow termomodernizacia budynkow mieszkalmych w

skali miasta ~prognoza

'Wymiana stolarki okiennej 1032 36 %
Docieplenie scian budynku 1516 52,8 %
Modemizacja kottowni na paliwo 1225 42,7 %
ekologiczne lub odnawialne

Prognozowane  zmmniejszenie  _na _ cieplo  wwyniku  deklarowanej
termomodernizacji

Przyjmujac wykonanie termomodemizacji budynkow i modernizacji kotlowni w ok.
45 % czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkancéw w ankietach, przyjmujac takze
spadek zapotrzebowania na ciepto w termomodernizowanych budynkach do poziomu 0,5
GJ/m?*/rok. szacuje sie, 7e zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynkéw spadmie
0 ok. 58 454 GJ zgodnie z ponizsza kalkulacja;

177943 m’ x 0,45 x (1,23 GJ/im" —0,5 Gl/m’) = 58 454,2 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowanic na ciepto zmniejszy sig
do poziomu 160 416 GJ.

4: 218870GJ 58 454,2 GJ = 160 416 GJ

Zgodnie z powyzsza kalkulacja zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynkow
spadnie ok, 27 %.

58454,2 GJ/218870GJ] x 100 % = ok. 26,71 %

Wysokie koszty termomodernizacji mocno ograniczaja inwestowanie w tym zakresie.
Nalezy spodziewaé sie, ze do 2027 r. wprowadzenie instrumentéw finansowych 1 wzrost
cen opalu spowoduje docelowo termomodemizacje planowanej ilosci indywidualnych
budynkow mieszkalnych na terenie gminy.

Termomodernizacia budynkéw wielorodzinnvch osrzewanvch zbiorowo

Termomodemizowane budynki wielorodzinne powinny osiagnaé¢ aktualnie
obowigzujacy wspolczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na cieplo, ktory
Wynosi:

Dla alv < 0.2 72,5 kWh/m’/rok 0,25 GJ/ m’frok 0,1 GJ/ m’ frok
Dla alv >= 0,9 93,5 kWh/m*/rok 0,34 GJ/ mi’/rok 0,136 GJ/ m’ frok

Do obliczen przyjeto wskaznik 0,1 GI/ m*/rok

68



Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
w przypadku domdéw wielorodzinnych w gminie sg duzo wyzsze od obecnych norm
projektowych. Nalezy si¢, zatem spodziewaé podejmowania dalszych dziatan przez
administratora w zakresie termomodernizacii tych budynkow i systeméw grzewczych.

Do progmozy zalozono, ze budynki wiclorodzinne komunalne i wspdlnot
mieszkaniowych bedace wadministracji PUG ibudynki Kujawskicj Spéldzielni
Mieszkaniowej zostang poddane termomodernizacji w 2027 r. w 100 %,

Zalozono réwniez, ze przeprowadzana termomodernizacia budynkéw powinna
prowadzi¢ do uzyskania wskaznika minimum 0,34 GIJ/m”/rok.

Zebrane dane za 2011 r. wykazaty aktualne zapotrzebowania na cieplo. w ponizszej
tabeli przedstawiono dane za 2011 r. oraz prognoze zapotrzebowania na 20171 2027 r.

Tabela 39, Prognoza zapotrzebowania na cieplo bloki mieszkalne 2017 i 2027 r.

Bloki
podtaczone
do kotltowni

przy ul.
Jankowskiej
37
Lokalna
kottownia
gazowa

w budynku | 226,25

mieszkalnym)
przy ul.
Fabrycznej 2
w Pakosci
Lokalna
kotlownia
weglowa

w budynku | 407,1
imieszkalnym|

przy ul.

Mielenskiej
18 w Pakosci

2433578 | 0,405 | 037 0.34 9856 5004 8274

1,0 1,0 0,34 226,25 226,25 77

25 | 034 | 034 | 10178 138 4 1384

Razem | 11100 | 9369 | 8489
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Zaklada si¢, ze jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo w 2027 r spadnie Srednio
w blokach mieszkalnych do poziomu 0,34 GJ/m® i zapotrzebowanie na cieplo zmniejszy sie
o ok. 2611 GJ, czyli o ok. 24 % do poziomu § 489 GJ w skali roku.

Budvnki __jednorodzinne i wielorodzinne razem po___termomodernizacji
prognoza zapotrzebowania na ciepio do 2027 roku
Przyjmujac wykonanie termomodernizacji i budynkéw indywidualnych w 44 % czyli
na poziomie deklarowanym przez mieszkancow wankietach, oraz dokonanie
termomodernizacji blokéw mieszkalnych w 100 %, szacuje sig¢, ze zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewama spadnie do pozioméw przedstawionych w ponizszej tabeli.

Tabela 40. Prosnoza zapotrzebowania na cievlo do ogsrzewarnia istmiejacych obecnie
budvnkow mieszkalnych w 2027 r.

Budynki 218 870 160 416
jednorodzinne

Budynki 11 100 R 489
wielorodzinne

Razem 229 970 168 905

W horyzoncie  czasowym = 2027r. wwyniku  podjecia  zabiegow
termomodernizacyjnych, zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo powinno nastapi¢ o ok.
26,5 %, to jest ook. 61065 GJ iwtedy zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynkéw spadnie do poziomu 168 905 GJ w skali roku.

Zmiana zapotrzebowania na cieplo do przygotowywania cieplej wody
uzvtkowej i z tytulu wzrostu liczby mieszkancow, liczby lazienek
w istniciacvch mieszkaniach oraz wyvkorzystania kolektorow
stonecznych

Wzrost zapotrzebowania na cieplo z powodu wzrostu liczby lazienek

Przedstawiona ponizej dynamika zmian w zakresie wyposazenia mieszkan w tazienki
wskazuje, ze procentowy wzrost liczby lazienek jest praktycznie wylacznie powodowany
przez nowe budynki mieszkalne.
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Tabela 41, Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia zasobéw mieszkaniowych

2006 199072 2853 82,7 76,4
2007 200535 2874 82,8 76,6
2008 201628 2882 82,9 76,7
2009 204572 2904 83 76,9
2010 206268 2916 83,1 77

Wobcee powyzszego preyjmuje sie, ze wazrost zapotrzebowania na cieplo z tytuhy
wzrostu liczby lazienck miesci sie praktycznie we wzrodcie zapotrzebowania na ciepto
z tytuhu nowego budownictwa mieszkaniowego.

Spadek zapotrzebowania na_cieplo _z powodu werostu liczhy instalacji

- slonecznych do cwu. | . - '
Z grupy ankietowanych budynkéw indywidualnych zamieszkiwanych jak
oszacowano przez 8750 mieszkancow, aktualnie 34 % wiascicieli deklaruje zainteresowanie
zatozeniem instalacji stonecznej do cwu oznacza to, ze realizacja tych zamierzes spowoduje

wykorzystanie ciepta stonccznego do przygotowywania cieptej wody wiloéci9 533 GJ
w skali roku,

4,93 GJ/ M/ rokx 8750 mx 34 % x 65 % = 9 533 GJ/rok
Ze wzgledu na wysokie koszty dla inwestora, bez finansowych instrumentéw

pomocowych realizacja tego kierunku bedzie obarczony duzym ryzykiem dojscia
do wyznaczonego celu..

Prognoza zmian zapotrzebowania na cieplo przez mieszkaricéw

Prognoz¢ zmian przedstawiono w ponizszym zestawieniu wszystkich elementéw

majacych wplyw na zmiang zapotrzebowania na cieplo przez zasoby mieszkaniowe
1 mieszkancow.

Tabela 42. Prognoza zmian zapotrzebowania na cieplo przez mieszkancow

INowe bloki komunalne 300
INowe indywidualne budynki mieszkalne 4596 16855
Bloki mieszkalne wielorodzinne ogrzewane 9862

Z sieci co

Budynki ogrzewane z kottowni lokalnych 1294

Indywidualne budynki mieszkalne., 218870
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Budynki indywidualne istniejace wzrost po 0 0
wyposazeniu w tazienki

Budynki indywidualne istniejace po 199400 160416
termomodernizacji 45 % substancji

w 2027 1.

Budynki wielorodzinne istniejace zasilane 9369 8489
7 sieci 1 kottowni lokalnych po

termomodernizacji 100 % substancji

w 2027 1.

Spadek zapotrzebowania na cicplo po —4393 ~9533
zainstalowaniu kolektorow stonecznych na

34 % budynkach indywidualnych w 2027 .

Razem zapotrzebowanie 230026 208972 176527
Zapotrzebowanie na mieszkanca 23,05GI/M | 20,94 GI/M | 17,32 GI/M
Zmiana zapotrzebowania na cieplo na 9,1 % 23.3%

mieszkatica w odniesieniu do 2011 r.

2.4.2.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na energig
elektryczng '

W zakresie wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng do celow
mieszkaniowych mozna przyjaé, ze bgdzie onorosto wraz zrozwojem nowego
budownictwa mieszkaniowego i wickszego wyposazenia mieszkan w sprzety elekiryczne.

Liczba odbiorcow izuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe
odbiorcy indywidualni, wlatach 2008 -2011 przedstawialo si¢ jak przedstawiono
w ponizsze] tabeli.

Tabela 43. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrveznel grupy G gospodarstwa domowe

odbiorcy indywidualni, w latach 2008 2011
5 % ;i i

i e

2008 1915 3410177 1780,7

2009 1919 3548202 1848.9

2010 1911 3735048 1954,5

2011 1880 3663938 19489
irend roczny —0,61 % 2,46 % 3,08 %
srednio %

Zr6dio opracowanie whasne na podstawie danych ENEA

Analizujac powyzsze danc obliczono roczne trendy zmian w przedstawionym 6
letnim okresie:

« wrzrost liczby odbiorcow srednio 0,61 % rocznie,
» wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna srednio 2,46 % rocznie,
« wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow srednio 3,08 % rocznie.
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Nalezy zauwazy¢, ze tempo wzrostu zuzycia energii jest wolniejsze od tempa wzrostu
jednostkowego zapotrzebowania na energie, co $wiadczy o wzro$cie wyposazeniu mieszkan
w sprzet AGD 1 1TV zuzywajacy energie elektryczng przez poszczegdlnych odbiorcdw.

Wobec powyzszych danych osiagnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energie
e elektryczng w grupie G w 2020 r. wydaje si¢ malo realne. Prognozuje sie, ze do 2027 r.
zapotrzebowanie na energig w grupie odbiorcow ,,G” bedzie jeszcze nieznacznie rosnaé.

Przyjmujac dla gospodarstw domowych wyliczone trendy zmian w minionym okresie
2008-2011, wponizszej tabeli przedstawiono prognoz¢ zapotrzebowania na energie
elektryczng do 2027 r. przee.

Tabela 44, Prognoza zapotrzebowania gospodarstw domowych na energie elektrvczng do

2027 r. przez.

| 2011 3663938 —

0017 4239106 15,7 %

| D022 4506303 23,0 %
2027 4528880 23,6 %

2.4.3.0cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancéw na gaz

Gaz ziemny
Gmina Pakos¢ posiadarozwinigia na swoim terenie sie¢ gazu ziemnego.

Gospodarsiwa domowe stanowig niemal 40% pod wzgledem zuzycia gazu, grupe
odbiorcéw.

Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazal informacje dotyczaca liczby odbiorcéw
i poziomu zuzycia gazu, otrzymane dane zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 45. Liczha odbiorcow i poziomu zuzveia gazu w okresie 2004-2011 r.

[log¢ odbiorcow gospodarstwa domowejodb. |1 540(1 5361541 |1546(1531|1514(1514|1519

Zuzycie gazu . tys m’ | 788,9]769,1[739,8] 681,2 | 682,4 | 680,6 | 772,4 | 631,7
gospodarstwa domowe
Bydgoszez, 19.03.2012

7, analizy danych liczby odbiorcéw i zuzycia gazu przez gospodarstwa domowe
w latach 2004-2011 wynika, ze:

- liczba odbiorcow nie zwigksza sig, a raczej w ostatnim okresie ma mata tendencje
malejaca

73




. zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe nie zwicksza si¢ i w badanym okresie
mozna zauwazy¢ mata tendencje malejaca $rednio —2,7 %o rocznie.

Zalozono, ze dalszy dynamiczny wzrost cen gazu, bedzie powodowat zmmiejszanie
si¢ zuzycia gazu przez mieszkancow do 2022 r. wokresie 2022 do 2027 prognozuje sig
zmiane polityki gazyfikacji i cen gazu, co spowoduje wzrost jego zuzycia

Prognoze zuzycia gazu do 2027 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 46. Prognoza zuzycia gazu do 2027 1.

& 5 B i b
B L é

2

D011 6317 -

2017 536 15,1 %
2022 502 -20,5 %
2027 535 -15,3 %

Na obszarze miasta i gniiny Pako$¢ miasto zgazyfikowane jest juz prawie w calo$ci.
Wsie: Ludkowo, Radlowo, Giebnia, sg w poczatkowej fazie gazyfikacji z gazociggdéw
sredniego i niskiego cisnienia miasta Pakosc. '

W planach rozwoju Pomorskiej Spotki Gazownictwa obowiazujacych od 2013 r.

dalsza gazyfikacja mie jest uwzgledniana zuwagi na brak zgloszenia z obszaru
strategicznych odbiorcéw, ktdrzy zapewniliby efektywno$é ekonomiczng mwestycii.

Dominujgcym problemem dla Spotki hamujacym rozbudowe sieci na ierenie
gminy to:

» brak aktualnych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
- problemy z uzyskaniem zgody na przejécie gazociagow przez teren prywatny.

Przeprowadzone badanie ankictowe wykazato, 2ze zliczby ankietowanych
gospodarstw domowych 13 % deklaruje, ze jest zainteresowanych modernizacja kottowni
na gaz ziemny.

Doprowadzenie gazu sicciowego do nowych odbiorcéw pozwolitoby na dalszg
dywersyfikacje zrodet zaopatrzenia w energig i wzrost zuzycia gazu przez mieszkancow.

Gaz LPG

Jak wykazala przeprowadzona ankieta wséréd mieszkaricow miasta ok. 25,1 %
mieszkaficOw jest zaopatrywanych wgaz zbutli, ktory jest wykorzystywany
do przygotowywania  positkéw.  Zuzycie jednostkowe gazu na  mieszkanca
w gospodarstwach wykorzystujacych gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem
ankietowym ok. 28,4 kg gazu na osobg rocznie.

Nalezy szacowaé, ze miasto zuzywa w tym celu ok. 71,1 tony gazu rocznie

9979 mieszkaricow x 23,1 % x 28,4 kg/osobefrok =71 134 kg
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Wzrost nowej powierzchni mieszkalnej nast¢puje w tempie 1,3 % rocznie. Szacuje
sig, ze do 2027 r. liczba nowych mieszkah wzrosnie o ok. 440.

Nowe budownictwo mieszkaniowe spowoduje wzrost zapotrzebowania na gaz
butlowy zaktada si¢, ze 70 % nowych mieszkan bedzie wyposazonych w gaz z butli.

Prognozuje si¢ zatem, wzrost zapotrzebowania na gaz ptynny.

440x 0,7x3,5x 28,4 kg/M=30615kg

Prognoze wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabelg 47. Prognoza wzrosty zapotrzebowania na eaz plynny

apotrzebowanie na gaz LPG przez 101 749
nieszkancow.

Oszacowano, ze zapotrzebowanie na gaz LPG do 2027r. wzroénie o ok. 30 615 kg
i wyniesie w 2027 r. ok. — 101 749 kg / rok

3. Aktualne zapotrzebowanie mna cieplo ipaliwa gazowe
do ogrzewania budynkéw uzZyteczmoSci publicznej oraz
zapotrzebowanie na energie elektryczng i ocena
przewidywanych zmian '

3.1. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng

Miasto jest organem prowadzacym dla szkét podstawowych, przedszkoli oraz
gimnazjum. do gminy naleza réwniez inne obiekty uZytecznosci publicznej takie jak:
budynek Urzedu Miejskiego w Pakosci oraz Oérodek Kultury i Turystyki, Biblioteka
Miejska , czy budynek Przedsigbiorstwa Ustug Gminnych. Do administratoréw wszystkich
obicktéw skierowane zostaty zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania na no¢niki
ciepta do ogrzewania budynkéw, zuzycia energii elcktrycznej oraz planéw w zakresie
modernizacji lub rozbudowy kotlowni izwigkszenia =zapotrzebowania na cnergie .
elektryczna. uzyskane dane zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Z danych przedstawionych w powyzszej tabeli (pozycja od 1 do 14) wynika, Zze
do ogrzewania i o§wietlenia budynkéw uzytecznosci publicznej zuzyto w 2011 r.:

» 7358,65 GJ ciepta
» 385 986 kWh energii elekiryczne;.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowanin na cieple ienergig
elektryczna

Zmiana zuzycia spowodowana termomodernizaciq

Planowane przedsiewziecia polega¢ powinny na dalszej termomodernizaciji pozostatych
budynkoéw, ktore nie byly modernizowane w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia
$cian i modernizacji kottowni na paliwa odnawialne.

Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania na ciepto do 2027 roku jest ocena
mozliwych zmian w perspektywie czasu. do prognozowania przyjgto normy ciepta
analogiczne jak dla budynkéw wielorodzinnych iwe wszystkich obiektach jednostkowe
zapotrzebowanie na ciepto zmniejszone zostanie przynajmniej do poziomu ok. 0,34 Gl/m?,
a w przypadku odniesienia sig do kubatury maksimum 0,136 GJ/m®, w skali roku.

Obiekty ogrzewane indywidualnie

Gimnazjum w Pakosci |
1. Szkolna 44,

Szlcota Podstawowa 1137,7GJ
Pakosdci im., .

Zespdt Szkot 757325 m° [3526,1 GJ 0,47 Gl/m 0,47 GI/m
Ponadgimmazjalnych  |m® GI/m’ Gl/m®
w Kodcielcu Koscielec
125
6 |Ochotnicza Straz 453,02 m*
Pozarna w Pakoéci 147426 m’®
i Biblioteka Miejska ul.
Szkolna 2 w Pakogci. 0,48 Gl/m®. 0,48 GJ/m*
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Bank Spotdziclezy
ul. Odrodzenia Polski 5

680m
D985m’

276 GJ

7 [O$rodek Kultury 1956,17 m*  [940,9 GJ 0,12 GI/m’ 040,9
i Turystyki ul. Sw. Jana {7740,47 m’
12, OSP i Biblioteka
Miejska ul. Szkolna 2
w Pakosci.
3 [Przedsicbiorstwo Ustug [626,32 m*> [295,2 GJ 0,47 Gl/m* (0,47 GI/m®  [295,2
Gminnych Biurowiec  jm’.
i Osrodek Pomocy
Spoleczne
9 {Urzad Migjski w Pakosci|889,5 m* 503,1 GT 0,57 GI/m* 10,57 Gl/m*  [503,1
4.463 m’. 0,11 GI/m’

0,41 GI/m
0,09 GJ/m’

276

13

Budynek zaplecza
technicznego PUG,
kottownia gazowa przy
. Inowroctawskiej 12b

bd m*
bd m*

1176,97 GJ

bd

1176,97

14

Lokalna kottownia
zazowa w budynku stacji
uzdatniania wody przy
ul. Jankowskiej 29

w Pakosei

bd m”* -
bd m®

114,35 GJ

bd

114,39

15

[.okalna kottownia
gazowa w budynku stacji
uzdatniania wody przy
ul. Inowroctawskiej 12
w Pakosci

hd m*
bd m’

0 GI

bd

(2,0

Razem

10 600,25 GJ

10 139,56 GJ

Zmniejszenie zuzycia GJ

460,69 GJ

IZmniejszenie zuzycia %

4,3 %

* kolorem brazowym zaznaczono obiekty, ktére powinny byé poddane termomodernizacji

Po dokonaniu analizy ilosci zuzywanej energii cieplnej do ogrzewania budynkdéw
uzytecznosci publicznej, nalezy stwierdzié, ze budynki te wykazuja si¢ generalnie niskim
jednostkowym zuzyciem ciepta. Jako obiekt kwalifikujacy sic jedynie do podjecia dziatan
termimodemizacyjnych nalezy budynek Przedszkola przy ul. Sw. Janal4 w Pakoéci.

budynku prognozuje
zapotrzebowania na ciepto o ok. 460,69 (4,3 %) { uzyskanie poziomu 10 140 GJ w 2027 r.

Po dokonaniu

termomodernizacji

tego

si¢ spadek

Prognozuje sie, ze termomodemizacjia budynkéw oraz modernizacja oswietlenia na
bardziej energooszezedne spowoduje zmnigjszenia zapotrzebowania na energie elektryczna.

Szacuje si¢, ze w2027 r. zapotrzebowanie na energie elektryczng zmniejszy sig¢ nie
mniej niz 5 % i spadnie do poziomu 494 700 KWh rocznie.
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Wzrost zapotrzebowania na cieplo i energie elektrivczng zwigzany z nowvini

budynkami

Na podstawic uzyskanych informacji ankietowych o planowanych nowych budynkach
uzytecznodci publicznej, dane oraz prognoz¢ wzrostu zapotrzebowania na cieplo
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 49. Planv podmiotow w zakresie budowy nowvceh obiektow kubaturowvch

Talz Gaz ziemny
widowiskowo— 1500 6000 600 48 700 bd

sportowa przy
Szkole
Podstawowej
'w Pakosci

IRazem 17500 1500 6000 600 48 700

Po realizacji budynku wzrosnie zapotrzebowanie na ciepio o ok. 600 GJ/rok.

Zapotrzebowanie na energie elekiryczna nie powinno wzrosnaé, biorac pod uwage cafa
gming, z tego tytuhw ‘

4.  Potrzeby Komunalne gminy w zakresie energii elektrycznej
i ocena przewidywanych zmian

4.1. Zuzycie energii elektrycznej
Zgodnie z danymi otrzymanymi z Urzedu Miejskiego i PUG w Pakodci zuzycie energii
elektryczne] przedstawia si¢ jak zestawiono w poniZszej tabeli.

Tabela 50. Potrzeby komunalne pminy na energie elektryczna

1 Oswietlenie drog 322071
2 SUW ul. Jankowska 29 117057
3 SUW ul. Inowroctawska 12 69923
4 Ujecie wody w Koscielcu 45938
5 Przepompownia §ciekéw ul. 82987
Barcinska,
6 Przepompownia sciekdow ul. 3051
Jankowska
7  [Przepompownia Sciekow ul. 300
Stoneczna
8 [Przepompownia $ciekéw we [5438
wsi Dziarnowo
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0 [Przepompownie sciekow we [1681
wsi Wegierce

10  |Gminna oczyszczalnia 143702
sciekow w Koscielcu
Razem 692 148

4.2, Przewidywane zmiany w zuzyciu energii elektrycznej

Na terenie gminy zainstalowanych jest 851 punktow s$wietlnych przy drogach
publicznych w 2004 r. dokonywano modemizacji catego of$wietlenia iaktunalnie laczna
zainstalowana moc wszystkich Zrédel §wiatta wynosi obecnie 96,96 kW. w zwiazku z tym
mozna prognozowaé, ze zuZycie energii elektrycznej nie powinno rosnaé ibedzie
utrzymywac sie na dotychczasowym poziomie pod warunkiem nie zwickszania ilosci
punktow §wiatla.

Analiza jednostkowego zuzycia energii clektrycznej do produkeji i pompowania wody
wykazuje niskie jednostkowe zuzycie energii, co pozwala prognozowaé niewielki wzrost
zuzycia energii elektrycznej zwigzany jedynie ze wzrostem liczby odbiorcéw wody. PUG nie
sygnalizuje rozbudowy sieci wodociagowej, ani innych dziatan, ktére mogtyby doprowadzié
do znaczacego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczna w tym zakresie.

W sposdb analogiczny PUG nie planuje rozbudowy sieci wodociagowej, ani innych
dziatafi, ktére moglyby doprowadzi¢ do znaczacego wzrostu zapotrzebowania na energic
elektryczna z tytutu rozbudowy systemu kanalizacji i oczyszczalni Sciekdéw.

W zwigzku z powyzszym prognoze zmiany zapotrzebowania na energie elekiryczna
do celéw komunalnych przedstawiono jak w ponizszej tabeli.

Tabela 51. Prognozowane zapotrzebowanie komunalne ominy na enercie elekirvezna

w2027 r.

nie planowany 322071

1 Oswietlenie drog

2 SUW ul. Jankowska 29 nie planowany 117057

3 SUW ul. Inowroctawska 12 Inie planowany 69923

4 Ujecie wody w Kodcielcu  jnie planowany 45938

5 [Przepompownia §ciekéw ul. nie planowany 82987
[Barcinska,

6  [Przepompownia $ciekdw ul. nie planowany 3051
Jankowska

7 Przepompownia sciekow ul. nie planowany 300
Stoneczna

8 Przepompownia §cickéw we nie planowany 5438
wsi Dziamowo

9 Przepompownia Sciekéw we pnie planowany 1681
wsi Wegierce

10 |Gminna oczyszczalnia nie planowany 43702
Sciekéw w Kodcielcu
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] [Razem [ 692 148 |

5.  Aktualne zapotrzebowanie na cieplo energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe przez podmioty gospodarcze iocena przewidywanych
zmian '

5.1. Zapotrzebowanie na cieplo energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

" Na terenie miasta Pakod¢ jednymi z najwickszych zaktadéw pracy sa przedsigbiorstwa
wyspecyfikowane w ponizszej tabeli.

1. POLO market Sp. z o.0. Giebnia 20, 88170 Pakosé
(ul. Sw. Jana 15/17,
88-170 Pakes¢ —sklep)
2. Biedronka ul. Jankowska 9, 88-170 Pakos¢ —sklep
Jeronimo Martins Dystrybucja S.A.
3. KAMAL Sp. z o.0. ul. Inowroclawska 12, 88—170 Pakos¢
Zaklad produkcji prefabrykatow
4. Fabryka Maszyn i Urzadzen ul. Fabryczna 4, 88—170 Pako§é
do Przemyslu i Gérnictwa, Odlewnia
Zeliwa NOTEC, Bernard Urbaniak
S. KUJAWY-TRANS s.c. Henryk Ludkowo 9, 88-170 Pakos¢
Kucharczyk, Jarostaw Kucharezyk .
6. Przedsigbiorstwo Handlowo—Uslugowe [Radlowo 65, 88-170 Pakosc¢
L. HERMES” Iwona Kowalczyk
7. PROMAX Sp. 7 0.0. Giebnia 25, 88—170 Pako§¢
8. Przedsiebiorstwo Handlowo—Uslugowe [Radlowo 65, 88170 Pakosé
LVIERKURY?” Kowalczyk Andrzej
9. Firma ,INSTALPAK?” s.c. Jozef ul. Mielenska 8b, 88-170 Pakosé
i Stanislaw Siembab
10. Zaklad remontowo-Montazowy ul. Krzyzanowskiego 32, 88—170 Pakos¢
"PALUKI" sp. z 0.0.
11. Przedsi¢biorstwo Produkecyjno- @l. Inowroctawska 12, 88—170 Pakos¢
Handlowo—Ushigowe ALTA ,
12, [Belpoltex Sp. z o.0. ul. Inowroclawska 12, 88170 Pakosc
13. REK-FOL Sp. z 0.0, ul. Inowroclawska 12, 88—170 Pako$c
14. L,REMAR” Slawomir Markier ul, rveek 3, 88-170 Pakos¢

Do przedsiebiorstw tych skierowane zostaly ankiety z prosba o przestanie informacji
dotyczacych aktualnego zuzycia nosnikéw energii cieplnej i elektrycznej oraz najblizszych
plandéw w zakresie modernizacji lubrozbudowy kotlowni wzglednie zwigkszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna. z przedsigbiorstw tych nie otrzymano informacji
zwrotnych z danymi dot. zuzycia ciepla ienergii elektrycznej, wzwiazku ztym dla
przedstawienia zapotrzebowania na cieplo ienergi¢ elekiryczng postuzono si¢ danymi
statystycznymi i danymi uzyskanymi z ENEA SA
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Wedtug danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego, powierzchnia uzytkowa budynkéw,
w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza wg przypisu podatku
od nieruchomosci przedstawia sic jak w ponizszej tabeli.

2007 63297,76
2008 68781,25
2009 100129,48
2010 10145537
2011 102564,44

Oszacowanie zapotrzebowania na cieplo

Przy]mUJacc jednostkowe zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze na poziomie 1
GJ/m® szacuje sie, e aktualne zapotrzebowanie podmiotéw gospodarczych dzialajacych na
terenie gminy wynosi 102 564 GJ w skali roku.

102564,44m" x 1 GJ/im* = 102564,44 GJ

Zapotrzebowania na energie elektryczng

Wedlug danych uzyskanych z ENEA Operator. w Inowroctawiu dotyczacych odbiorcéw
przemysiowych igospodarczych grupy B iC zurycie energii elekirycznej oraz liczbe
odbiorcéw przedstawiono w ponizszej tabeli:

Charakterystyke zuzycia energii elekirycznej przez wicksze zaklady na terenie miasta
1 gminy Pakos§é przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 53, Zuzycie energii elektrycznej oraz ilos¢ odbiorcéw w poszczesdlnych. erupach

odbiorcow w okresie 2007-2011 r. miasto i emina Pakosé

2007 b/d b/d b/d b/d

2008 319 3502985 6 3785482
2009 297 3311771 6 5385930
2010 285 3526401 6 6050858
2011 294 3552588 6 6116237

Odbiorcy grupy taryfowej C odbidr sredni zuzywaja obecnie 3 552 588 kKWh.
Odbiorcy grupy taryfowej B odbidr przemyslowy duzy zuzywa obecnie 6 116 237 kWh.
Lacznie zuzycie energii elektrycznej w 2011 r. przez podmioty gospodarcze wyniosto
96 68 825 kWh.
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5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa
gazowe i energie elektryczng

Cieplo .
Aktualnie oszacowane zapotrzebowanie na ciepto przez podmioty gospodarcze wynosi
ok. 102 564 GJ w skali roku.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w segmencie gospodarczym do 2027 r. prognozuje
sic proporcjonalnie do trendu wzrostu powierzchni uzytkowej budynkéw, w ktérych
prowadzona jest pozarolnicza dziatalno$é gospodarcza, czyli ok. 0,9 % w skali roku.

h017 108 229

2022 113 187
12027 118 374

Prognozuje si¢ zatem wzrost zapotrzebowania na ciepto przez podmioty gospodarcze
do 2027 . o ok. 15 800 GJ do poziomu 118 380 GJ/rok.

Energia elektryczna
Na podstawie zuzycia encrgii elektrycznej w grupach odbiorcéw B i C w latach 2008~
2011r. przeprowadzono analizg trendéw zuzycia energii elektrycznej w sektorze
gospodarczym, ktorg przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 54. Trendy zuivcia energii elektrycznej w sektorze gospodarczym

2008 319 3502985 10981,14 6 3785482 630913,7
20058 297 3311771 11150,74 6 5385930 897655
2010 285 3526401 12373,34 6 6050858 1008476
2011 294 3552588 12083.63 6 6116237 1019373
trend rocz{ -2,59 % 0,58 % 3,39 % 0% 18,56 % 18,56 %
ny srednio

Odbiorcy grupy taryfowej ,,C” sredni odbiorcy zuzywaja obecnie 3552588 kWh.
w okresie 2008—2011 nastapit wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna o 1,4 %.

Analiza danych odbiorcéw grupy ,,C” w okresie ostatnich 4 lat wykazuje nastepujace
srednio—roczne trendy zmian:

« spadek liczby odbiorcow srednio —2,59 % rocznie,
» wazrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna srednio +0,58 % rocznie,
« wzrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow $rednio +3,39 % rocznie.
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Wobec powyzszych danych osiagnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energic
elektryczng w grupie ,,C” w2020 r. wydaje si¢ nie realne. Prognozuje si¢, ze¢ do 2027 r.
zapotrzebowanie na energi¢ w grupie odbiorcow ,,C” pomimo spadku liczby odbiorcow,
bedzie jeszcze nieznacznic rosnad.

Odbiorcy grupy taryfowej ,,B” przemyst zuzywaja obecnie 6116237 kWh. w okresie
2008-2011 nastapit wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna o 61,5 %.

Analiza danych odbiorcéw grupy ,.B” w okresie ostatnich 4 lat wykazuje nastgpujace
srednio—roczne trendy zmian: '

» stala liczby odbiorcow Srednio,

» wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng érednio +18,56 % rocznie,

- wazrost jednostkowego zuzycia energii przez odbiorcow srednio +18,56 % rocznie.

- w2011 r. nastapit raptowny spadek zuzycia energii i wzrost do roku 2010 wymidst
zaledwie 1 %

Wobec powyzszych danych osiagniecie 20 % spadku zapotrzebowania na energig
elektryczng w grupie ,,B” w2020r. nie jestrealne. Prognozuje si¢, ze do2027r.
zapotrzebowanie na energie w grupie odbiorcéw ,,B” pomimo stalej liczby odbiorcéw, bedzie
nadal rosng¢ w tempie ok. 3 % rocznie.

Szacuje sig, ze zapotrzebowanie na energi¢ elekiryczng w2027 r. wzrosnic o ok.
7 234 741 kWh, czyli do poziomu. 13 350 978 kWh.

Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przez sektor gospodarczy na terenie
miasta i gminy Pakosci do 2027 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 53. Prognoza zapotrzebowania na energie elekirvezng w_sekiorze gospodarczvin w
Pakog’]ci do 2027 r.

2011 3552588 6116 237 9668825 -

2017 3664879 8 196 343 11861222 22,7
2022 3761162 10 460 841 14222003 47,1
2027 3859975 13350 978 17210953 78,0

Szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna wcalym sektorze
gospodarczym wzrosnie w 2027 r. do poziomu 17 210 953 kWh w skali roku. Nastapi wzrost
zapotrzebowania o ok. 78 %.

Gaz ziemny

Gmina Pakoé¢ posiada na swoim terenie sie¢ gazu ziemnego. Sektor gospodarczy
stanowi aktualnie 60 % grupe odbiorcow pod wzgledem zuzycia gazu.

Zaktad Gazowniczy Bydgoszcz przekazal informacje dotyczaca liczby odbiorcow
1 poziomu zuzycia gazu, otrzymane dane zaprezentowano w ponizszej tabeli.
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Tabela 56. Liczba odbiorcow sektora gospodarczego i poziomu zuzyvcia gazu w okresie 2004

2011 r.

Hlosé odbiorcow ogdlem szt 1586 1583 1587 1591 15774 1576 1577 1589

w tym:

cospodarstwa domowe 1540 13536 1541 1546 1531 1514 1514 1519

ustugi i handel " 34 35 33 33 34 49 49 54
rzemyst " 124 121 13 12] 12 13 14 16

Zuzycie gazu ogdlem tys.m 1823,2( 17153 1657,9 1523,1 1372,6] 1408,3 1569,1] 1591,6

w tvm:

cospodarstwa domowe " 7889 769,11 7398 6812 6824 680,60 7724 6317

ushuei i handel "3359 3050 3057 2822 258,00 2736 2674 3121
rzemyst " 6984 6372 6124 5597 432,2) 4541 5293 6478

Bydgoszcz,19.03.2012

Sporzadzila: Aleksandra Janicka

Z analizy danych pod wzgledem liczby odbiorcéw izuzycia gazu przez sektor
gospodarczy w latach 2004-2011 wynika, Ze:

« liczba odbiorcow zwickszyla si¢, w ostatnim okresie srednio —7 % rocznie.
» zuzycie gazu przez sektor gospodarczy nie zwigksza si¢ i w badanym okresie mozna
zauwazy¢ mala tendencje malejgca srednio — 0,3 % rocznie.

Zalozono, ze dalszy dynamiczny wzrost cen gazu, bedzie powodowat zmniejszanie sig
zuzycia gazu przez sektor gospodarczy do 2022 r. w okresie 2022 do 2027 prognozuje si¢
zmiane polityki gazyfikacii i cen gazu, co powinno spowodowac wzrost jego zuzycia.

Prognozg zuzycia gazu do 2027 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 37. Proonoza zuzyvcia eazu do 2027 r.

2011 959,9 -
2017 949.0 1,1 %
2022 941,0 -12,3 %
2027 950,0 1,0 %

6. Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gminie na cieplo
paliwa gazowe 1energi¢ elektryczna iocena przewidywanych

Zmian

W ponizszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanie w gminie na cieplo paliwa
gazowe i energi¢ elektryczng oraz przewidywane zmiany.
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Tabela 58. Aktuaine zapotrzebowanie w gminie na cieplo paliwa sazowe i energie elektrvezng

oraz przewidywane zmiany na 2027 r.

Mieszkancy 230026 53499 71134 631,7 —97

Budynki uzytecznosci 10600 +139 — 37.6 - +16,5
ublicznej

Przedsigbiorstwa 108229 | +15800 - 9223 - -10

Razem 348 855 | -37 560 71134 1591,6 30 615 90,5
Tabela 59, Aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczng i prognoza wzrostu

zapotrzebowania dla Pakodci.

[kWh] [kWh] [kWh [kWh]
2011 3663938 3552588 6116237 13332763
2017 4239106 3664879 8 196 343 16100328
2022 4506303 3761162 10 460 841 18728306
2027 4528880 3859975 13350978 | 21739833
Ocena 864942 307387 7234741 8407070
przewidywanych ‘
zmian 2027-2011
Ocena 23,6 % 8,6 % 118 % 63 %
przewidywanych
zmian 20272011

Tabela 60. Liczba odbiorcow i poziomu zuryceia gazu w okresie 20042011 r.

Tos¢ odbiorcow ogdltem szt] 1586 1583 1587 1594 157% 1576 1577 1589
W tym:

pospodarstwa domowe 15400 1536 15411 15460 1531 1514 1514 1519
mshagi i handel " 34 35 33 33 34 49 49, 54
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przemyst i 12 12 13 12 12 13 14 16

Zuzycie gazu ogdiem tydm| 1823,2] 17153 16579 1523,1] 1372,6] 14083 1569,1} 1591,6

W tym.:

gospodarstwa domowe " 788,9 769,1| 7398 6812l 6824 6806 7724 6317

ustugi i handel " 3359 309,00 3057 2822 2580 2736 2674 3121
rZemyst 6984 6372 6124 5597 4322 4541 5293 6478

Bydgoszez, 19.03.2012, Sporzadzita: Aleksandra Janicka

Prognoze zuzycia gazu do 2027 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 61, Proenoza zuzycia gazu miasto i gmina do 2027 v,
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IV.PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPEA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I

PALIW GAZOWYCH

1. Wrytyczne dla przedsiewzi¢é na poziomie krajowym

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, atakze dokonuje implementacji jej giéwnych celéw
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone intereséw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami naszej polityki energetycznej
powinno by¢:

» Poprawa efektywnosci energetycznej,

» Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

« Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
» cnergetyki jadrowej, '

» Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

= Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

» Ograniczenie oddzialywania energetyki na $rodowisko.

Poprawa efektywnosct encrgetyczne] jest jednym z priorytetéw polityki energetycznej
Z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 020 % (UE).Kwestia
efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w spesob priorytetowy,
a postep wi¢j dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. w zwiazku
ztym, zostang podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajace sie do wzrostu
efektywnosci energetyczne;j.

Gléwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

» Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nast¢pujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

« Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE—
15.

« Szczegolowymi celami w tym obszarze sa:

= Zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwdrczych,

« Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 1.,

« Zmniejszenie wskaZnika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowg nowych sieci, wymiang transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

= Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

« Zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmnigjszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczng.
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1.1. Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
Dzialania te obejmuja: :

» Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetyczne;j,

+ Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dzjatan shizacych realizacji

. narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

» Stymulowanie rozwoju  kogeneracji  poprzez  mechanizmy  wsparcia,
z uwzglednieniem

» kogeneracji ze zrodel ponizej 1 MW, oraz odpowiednig polityke gmin,

» Stosowanie obowigzkowych §wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow

» oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

» Oznaczenie energochlonnosci urzadzen iproduktow zuzywajacych energie oraz
wprowadzenie minimalnych standardow dla produktéw zuzywajacych energig,

« Zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli w oszezednym
gospodarowaniu energia,

« Weparcic inwestycji w zakresie oszczednodci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze srodkow krajowych ieuropejskich, wtym
wramach ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu
Operacyjnego

o Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programéw  operacyjnych, $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

» Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwiazan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

« Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment),
stymulowane poprzez m.in. zréznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych
oraz cen energii elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem
wprowadzenia rynku  dnia biezacego oraz przekazanie sygnatéw cenowych
odbiorcom za pomoca zdalnej dwustronnej komunikacji z licznikami
elektronicznymi,

« Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanie energii.

1.2. Rozwoéj wykorzystania ednawialnych Zrédel energii, w tym biopaliw

Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dlarealizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwickszenie wykorzystania tych Zrodet niesie za soba wickszy
stopiefl uniczaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej oparlej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesylowych. Wytwarzanie energii ze Zrodet odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa
emisja zanieczyszczeni, co zapewnia pozytywne efekty ckologiczne. rozwoj energetyki
odnawialnej przyczynia sie rowniez do rozwoju stabiej rozwinigtych regiondw, bogatych
w zasoby energii odnawialnej. Wspierane begdzie zréwnowazone wykorzystanie
poszczegolnych rodzajow energii ze zZrodet odnawialnych. w zakresie wykorzystania biomasy
szczegOlnie preferowane bedg rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in.
z zastosowaniem roznych technik jej zgazowania 1iprzetwarzania na paliwa cickle,
w szczegolnosci biopaliwa IT generacji. Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu
pochodzacego z wysypisk smieci, oczyszczalni $ciekéw 1 innych odpadéw. Docelowo zakiada
sic wykorzystanie biomasy przez generacj¢ rozproszona. w zakresie energetyki wiatrowej,
przewiduje si¢ jej rozwoj zardéwno na ladzie jak i na morzu. Istotny réwniez bedzie wzrost
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wykorzystania energetyki wodnej, zaréwno matej skali jak i wiekszych instalacji, ktére nie
oddzialuja w znaczacy sposob na srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej
planowany jest poprzez uzycie pomp ciepla i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych.
w znacznie wickszym niz dotychczas stopniu  zakiada sie wykorzystanie energii

promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyjnych
technologii fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego  dynamicznego rozwoju OZE  istotnym  staje  sig
stosowanie rozwiazan, w szczegdlnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore
zapewnia stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

» Wazrost udziahu odnawialnych Zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15 % w2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika wlatach
nastepnych,

» Osiagnigcie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwickszenie wykorzystania biopaliw II generacji,

+ Ochrong lasow przed nadmiemnym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, wtym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyks odnawialna
i rolnictwem oraz zachowacé réznorodnosé biologiczna,

« Wykorzystanie do produkcji energii eclekirycznej istniejacych urzadzen pigirzacych
stanowiacych wlasnosé¢ Skarbu Panistwa.

» Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodel dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszone] opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach.

1.3. Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE
Dzialania w tym obszarze obejmuja:

» Wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagniecia 15 % udziatu OZE w zuzyciu
energii finalnej w sposdb zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje
energli: energig elektryczna, ciepto i chtod oraz energie odnawialna w transporcie,

« Utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet.
odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,

» Utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udziahn biokomponentow.
w paliwach transportowych, tak aby osiagnaé zamierzone cele, :

- Wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia zachecajacych do szerszego.
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,

= Wdrozenie kierunkdéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania
do roku 2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie, :

« Stworzenie warunkéw ulatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

« Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

« Bezposrednic  wsparcie  budowy  nowych  jednostek < OZE  isieci
elektroenergetycznych, umozliwiajacych ich przylaczenie z wykorzystaniem
funduszy europejskich oraz srodkéw funduszy ochrony srodowiska, w tym srodkdw
pochodzacych z optaty zastepczej i z kar, '

« Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia
dla energetyki odnawialnej. w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

» Wsparcie rozwoju technologit oraz budowy instalacii do pozyskiwania energii
odnawialne) z odpadow zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacii
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+ (np. odpadéw komunalnycl zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacii),

« Ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzer pietrzacych,
stanowigcych wlasno§¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe
okreélenie wptywu na $rodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostgpniania.

Najwaznigjszymi clementami polityki energetyczne] realizowanymi na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinmy by¢:

» dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dzialan okre§lonych w Krajowym  Planie Dzialan narzecz efektywnosci
energetyczney,

» maksymalizacja wykorzystania _istniejacego lokalnie potencialu energetyki
odnawialnej, zardwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkeiji

skojarzonei, jak rowniez do arzania biopaliw cieklych i biogazu;

» zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla
ienergii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej altermatywy dla
zasilania systemow cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

« rtozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieplowniczych, ktéry umozliwia
osiagniccie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych  procesu
zaopatrzenia w cieplo oraz podnicsienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego,

- modemizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem modernizacji sieci wiejskich
i sieci zasilajacycli tereny charakteryzujace sig¢ niskim poborem energit,

« rozbudowa sieci dystrybucyjnej pazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegllnosci terenach pomocno—wschodniej Polski;

« wspieranie realizacji ~wobszarze gminnych inwestycji  infrastrukturalnych
o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego irozwoju kraju,
wtym przede wszystkim budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych,
gazowniczych, ropy naftowej ipaliw plynnych), infrastruktury magazynowej,
kopalni surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

1.4. Przedsigwzigcia racjonalizujace  uzytkowanie  ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie lokalnym
Ponizej przedstawiono przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1.4.1. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych ogrzewanych zbiorowo

Termomodemnizowane budynki wielorodzinne powinny osiggnac¢  aktualnie
obowigzujacy wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na cieplo, ktory

WYNOSi:

Dla atv < 0,2 - 72,5 kWhin'/rok 0,25 GJ/ m’*/rok 0,1 GJ/ m’frok
Dla atv >= 0,9 — 93,5 kWh/m’/rok 0,34 GJ/ m’frok 0,136 GJ/ nt’ frok

Analiza zebranych danych dotyczacych zuzycia ciepta za 2011 r. wykazala, budynki,

ktore powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w pierwszej kolejnosci, co przedstawiono
w ponizszej tabeli.
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1  Budynek mieszkalny 2,5
i kottownia weglowa przy
ul. Miclenskigj 18

w Pakodci

2 Budynek micszkalny przy 1,0
ul. Fabryeznej 2 w Pakogci
3 iBudynek mieszkalny przy ul 0,139 0,595
: Mogilenska 43

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych na
cieplo te nalezy rozwazy¢ mozliwosé przeprowadzenia termomodernizacji tych budynkéw
w nastepujgcym zakresie:

1) wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesna spelniajacag warnumki izolacyjnosci
termicznej i szczelnosci,

2) docieplenie przegrod zewnetrznych: Scian, stropdw, dachu,

3) modermizacje instalacji grzewcze] budynkéw w zakresie weztéw cieplnych, regulacji

4) pogodowej, regulacjii temperatury w pomieszczeniach mieszkalnych i czedciach
wspolnych.

Ze wzgledu na wysokie koszty ogrzewania gazowego budynek mieszkalny przy ul.
Fabrycznej 2, w Pakosci rekomenduje si¢ w pierwszej kolejnosci do termomodernizacii..

1.4.2. Termomodernizacja indywidualnych budynkéw mieszkalnych

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych na
ciepto do ogrzewania icieplej wody budynki te nalezy termomodernizowaé mozliwie
w pelnym zakresie, jak:

et 1) wymiana stolarki okiennej idrzwiowej na nowoczesng spelnigiaca warunki izolacyjrosci termicznej
i szezelnosci,

2) docieplenie przegrod zewngtrznych: Scian, stropéw, dachu,

3) modernizacj¢ kotlowni domowych na kotly o wysokief sprawnosci energetycznej spalgjace paliwa
odnawialne lub ekologiczne, jak: drewno, zrebki drewna i wierzhy energetycznej, gaz lub zastosowanie
pomp ciepla.

4) modernizacie systemdw ogrzewania pomieszczer z preferenciq na ogrzewanie niskotemperaturowe
wielkopowierzchniowe  z termostatyczng regulacjiq  temperatury,  przvstosowane  do wspélpracy
z niskotemperaturowym Zrodlem ciepla jok: pompa ciepla, ogrzewanie slomeczne, czy gazowy kociol
kondensacyiny.

3) zastosowanie instalacji sfonecznych do ogrzewania wody,

‘ 6) zastosowanie instalacji nawiewno—wywiewnych z odzyskiem ciepla dowentylowania pomieszczen
: i mieszkalnych.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2011 r. wykazalo zainteresowanie mieszkancow
termomodemizacja budynkow.

'Wymiana stolarki okiennej 36 %

Docieplenie scian budynku 52,8%
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Modernizacja kotlowni na 42,6 %
paliwo ekologiczne lub
odnawialne

Na poziomie miasta i gminy nalezy planowac dziatania prowadzacego do znacznego
wykorzystania wlasnego potencjalu biomasy w szczegolnosci stomy, wykorzystania energii
stonecznej do cwu i oszczedzania paliw ienergii przez racjonalne ocieplanie budynkow.
Gmina powinna w tym zakresie wdrozy¢ wlasny systemy zachgt oraz promocii.

1) Do dzialani wspierajqcych proces termomodernizacii  indywidualnych  budynkow  mieszkalnych
i energooszczednego budownictwa nalezy zaliczye ponizsze dzialania.

2) 14 Edukacja mieszkarcéw w zakresie prawidlowego ocieplania budynkow i racjonalnej termomodernizacyi
budynkow mieszkainych.

3) W zakresie wymiany stolarki okiennef i sposobu ocieplania Scian, jok wykazala przeprowadzona ankieta
wisrod mieszkancow, kiorzy dokonali jut modernizacji swoich budvnkow, istniefe pilna potrzeba edukacyi
mieszkancow w tym zakresie.

4}  Edukacja moze byl prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje sie bardziej skuteczne
poprzez specjalnie opracowang ulotke edukacying

3) 1C Edukacja mieszkaicow w zakresie mozliwosci wykorzystywania materialow budowlanych do wznoszenia
budynkow, ktére charakiervzujq sie dobrymi parametrami ciepinymi iniskim zuiyciem energii do ich
wytworzenid.

6, Edukacja moze by¢ prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje sie¢ bardziej skuteczne
poprzez specialnie opracowang ulotke edukacyjng

7} 2. Modernizacja kotlowni w gospodarstwach rolniczych na kotlownie opalane sloma.

8) Waznmym priorytetem gminy powinno staé sig upowszechnienie wirdd rolnikow wykorzystania siomy
z wlasnego gospodarsiwa rolnego do celéw grzewczych,

9} Modernizacja kotdowni w budynkach jednorodzinnyeh na kotlownie opalane biomasq iwyposaienie
budynkow w kolekrory sloneczne do cieplej wody .

10) Wainym priorytetem gminy powinno stal sie upowszechnienie wirdd mieszkaicow dzialah w zakresie
modernizacfi starych kotlowni weglowvch na nowoczesne wysokosprawne kotly opalanie biomasq oraz
w zakresie wyposazanie budyrkow mieszkalnych w kolektory sloneczne do ciepiej wody.

1.4.3.Termomodernizacja budynkéw uzytecznoSci publicznej

Nalezy podjaé dalsze dzialania celem dokonania termomodernizacji wszystkich
budynkéw uzytecznosci publicznej nalezacych do miasta i gminy.

Zmniejszenic zapotrzebowania na cieplo nozna bedzie uzyskaé poprzez podjecie
dziatan polegajacych na: termorenowacji tych obiektow, ktore charakteryzuja si¢ najwyzszym
jednostkowym zapotrzebowaniem na cieplo, a ktére dotej pory nie byly modernizowane
w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia §cian i modernizacji kottowni na paliwa
odnawialne.

Obiekty uZytecznosci publiczne] zlokalizowane na terenie gminy, w ktorych
jednostkowe zuzycie ciepta wskazuje na potrzebg przeprowadzenia termomodernizacji
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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I *Przedszkole ul. Sw. 0,26 T
Janal4, Pakosc

D Komisariat Policji ul. 0,20 1,01
Barcitiskiej 1 w Pakosci
3 * Zespot Placowek 0,18 0,59

Osdwiatowych w Koscielcu
im. Armii Krajowej
Koscielec 14

2 Przychodnia Lekarska ul. 0,17 0,53
Sw. Jana 19 w Pakosci

* obickty nalezace do gminy

Do najpilniejszych zadan dla gminy wtym zakresie naleza budynki Przedszkola i Zespot
Placowek Oswiatowych w Koscielcu im. Armii Krajowej Koscielec 14. W budynku
przedszkola jednostkowe zizzycie ciepla jest wysokie i wskazuje na potrzebe podjecia dziatan
prowadzacych do obnizenia zuzycia ciepla. Budynek Placowek Oswiaty wykazuje lekko
zawyzone zapotrzcbowanie na cieplo, lecz ze wzgledu na zastosowanic ogrzewania
olejowego, podjecie dziatari termomodernizacyjnych moze okazaé sig bardzo racjonalne.
Termomodernizacja obydwu budynkéw powinna by¢ wykonana kompleksowo, w zakresic
wyznaczonym przez audyt termomodernizacyjny.

1.4.4.Wspieranie inicjatywy uruchomienia biogazowi rolniczej.

Gmina posiada pewien potencjal biogazu oszacowany na 7 209 626 m’. Nalezy dazyé do
jego wykorzystania, najlepiej przez uruchomienie biogazowi z instalacja kogeneracyjng, jak
przedstawiono w punkcie 2.9 ,,Skojarzone wytwarzanic energii clekirycznej i cieplnej”.
Wobec powyzszego nalezy otworzy¢ si¢ na wspolprace i wspieraé inicjatywy potencjalnych
inwestorow w zakresie uruchomienia biogazowi rolniczej i wykorzystania substratu do
produkcji biogazu, z terenu gminy i ewentualnie z gmin sasiednich.

1.4.5.Wspieranie inicjatyw inwestor6w w zakresie budowy elektrowni
wiatrowych na terenach umozliwiajacych ich realizacje.

Gmina posiada jeszcze znaczny potencjal w zakresie mozliwosci wykorzystania energii
wiatru, jej potencjat rynkowy zostal oszacowany na 290 MW mocy do zainstalowania.
Aktualnie moc przylaczona do sieci elektroenergetycznej wszystkich elektrowni wiatrowych
na terenie gminy wynosi 11,935 MW.

1.4.6. Wspieranie rozwoju plantacji energetycznych i produkeji paliw z biomasy.

Zaklada sig dalszy wzrost zapotrzebowania na biomasg przyjmujac, ze miasto i gmina
Pako$¢ utworzy wlasne instrumenty wsparcia ekonomicznego w zakresie modernizacji
kotlowni w gospodarstwach domowych na drewno i biomas¢. celem wsparcia 14 %
zainteresowanych mieszkancoéw modernizacja kotlowni na biomase. Przyjeto, ze 14 %
mieszkancow zgodnie z deklaracja dokona modernizacji kottowni..

Dodatkowe 14 % indywidualnych budynkéw opalanych biomasy utworzy rynek popytu
szacowany na 2 187 ton.
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Potencjat rynkowy dla miasta Pakosci:

- aktualny 3547 ton

- utworzony w wyniku modernizacji kottowni na biomase 2 187 ton.
- docelowo do 2027 r. 5734 tony biomasy.

Gmina jest w stanie pokry¢ swoje zapotrzebowanie na paliwo do celow grzewezych w
postaci biomasy, zaledwie w ilosci 1 917 ton. Brakujgca ilos¢ biomasy do pokrycia petnego
zaopatrzenia popytu szacowana jest na 3 817 ton Istnigje zatem potrzeba wspieranie rozwoju
plantacji energetycznych i produkcji paliw z biomasy na terenie gminy.

1.4.7.Wspieranie modernizacji i rozbudowy elektrycznych sieci
dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawg
niezawodnosci zasilania oraz rozwoj

energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne Zroédia
energii, jak planowane silownie wiatrowe.

Przeprowadzona ankieta wérdd soltysdw wykazala wniosek o wymiane starych stupow i
linii energetycznych w solectwie Janikowo. (mina posiada jeszcze nie do kotica
wykorzystany znaczacy potencjal w zakresie mozliwosci wykorzystania energii wiatru, jej
zostal oszacowany na 290 MW mocy do zainstalowania. Aktualnie moc przylaczona do siect
elektroenergetycznej wszystkich elektrowni wiatrowych na terenie gminy wynosi 11,935
MW. W zwiazku z powyzszym bedzie istniala potrzeba modernizacji irozbudowy
elektrycznych sieci dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawe¢ niezawodnosci zasilania
oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne Zrodla energii, jak planowane w
przysztosci sitownie wiatrowe.

1.4.8.Prowadzenie dzialan promocyjnych, a w przypadku akceptacji Rady
Miejskiej wdrozenie instrumentéw wsparcia finansowego
gminy dla termomodernizacji indywidualnych budynkow
mieszkalnych, szczegélnie w zakresie ogrzewanie sloma
w gospodarstwach rolniczych i modernizacji  kotlowni
w budynkach jednorodzinnych na opalanie drewnem
i zbrykietowana biomasa oraz instalacji kolektorow
stonecznych do cieplej wody.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego uzyskano informacje, Ze gmina
posiada zasoby biomasy glownie stome, zdolne pokryé 10 % zapotrzebowanie gminy na
ogrzewanie. Z drugiej strony wykazano, ze az 22,7 % uzywanego opatu przez mieszkancow
stanowi drewno. Przeprowadzone badaniec ankictowe wykazalorowniez, ze 34 %
ankietowanych gospodarstw domowych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorow
stonecznych do ogrzewania c.w.u.

Drewno najczescie] jest palone w niedostosowanych do tego celu piecach weglowych,
ktorych sprawno$é energetyczna przy spalaniu drewna znaczaco spada do poziomu ok. 60
50 %. Taki sposob ogrzewania jest nieefektywny i1 wiaze si¢ z duZzymi stratami ciepla, co
skutkuje dodatkowym nadmiernym zuzyciem drewna.

W okresie poza sezonem grzewczym dla przygotowania cieplej wody do mycia w wielu
gospodarstwach domowych posiadajacych instalacje cieplej wody, podpala si¢ kazdego dnia
w piecu, aby zagrza¢ niewielks ilo$¢ wody w bojlerze. Ten system jest bardzo nieefektywny
energetycznie 1 prowadzi do przyspieszonej korozji kotta c.o0. i dodatkowego zuzycia opatu,
aw konsekwencji do nadmiernych kosztow cksploatacyjnych i inwestycyjnych.. Wiele
gospodarstw decyduje sie na ogrzewanie wody elektrycznie, jest to jednak bardzo kosztowne
w eksploatacji.

9%



W ramach budzetu gminy istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia instrumentu wsparcia
finansowego dla mieszkancéw gminy, ktorzy planuja dokonaé termomodemizacie swoich
budynkéw mieszkalnych zwlaszcza w zakresie modernizacji kotfowni na wysokosprawne
piece do spalania drewna, czy slomy, biomasy wréznych postaciach oraz w zakresie
zastosowania kolektoréw stonecznych do ogrzewania wody uzytkowe;.
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v. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I

ENERGII

1. Polityka ipodstawy mozZliwo$ci wykorzystania nadwyzek
i lokalnych zasob6w paliw i energii
Podczas posiedzenia rady Europy w marcu 2007 roku przyjeto wstepne zatozenia tzw.

Pakietu klimatyczno—energetycznego. Glowne cele pakietu nazywane potocznie ,,3 x 207 sa
nastgpujace:

« — zwickszenie do 2020 roku efektywnosci energetycznej o 20 % w stosunku
do ,,scenariusza BAU”1;

« — zwiekszenie doroku 2020 udziatu energii ze Zrodet odnawialnych do 20 %
calkowitego zuzycia energii finalnej w UE2;

. — zmniejszenic do 2020 roku emisji gazéw cieplamianych, o co najmniej 20 %,
w poréwnaniu do 1990 roku, z mozliwoscia wzrostu tej wielkosci nawet do 30 %,
pod warunkicm, Ze inne kraje rozwinigte zobowiaZa si¢ do porownywalnej redukcji
emisji, a wybrane kraje rozwijajace si¢ wniosa odpowiedni wkiad na miarg swoich
mozliwosci redukcyjnych.

W sktad Pakietu energetyczno—klimatycznego wchodzi szes¢ aktow prawnych. Dwa
z nich zostaty przedstawione przez Komisj¢ Europejska jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery
w styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentéw dotyczy migdzy innymi:

« — Promowania energii ze Zrédel odnawialnych. Gtéwnym celem dyrektywy jest
zapewnienie osiagniecia celu 20 % udzialu OZE w bilansie energetycznym UE.
Projekt okredla cele dla poszezegélnych panstw czionkowskich. Dla Polski jest to
15 % udziat OZE w energii finalnej w 2020 roku. Dyrektywa odnosi si¢ do trzech
sektorow:  produkcji  energii  elekirycznej, ciepta oraz  transportu
(biopaliwa). racjonalne wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii (OZE) jest
jednym zistotnych kierumkéw zréwnowazonego rozwoju panstwa. Stopien
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii zalezy od ich zasobow i technologii ich
przetwarzania.

Dyrektywa parlamentu Europejskiego irady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych zostala opublikowana
w Dzienniku Urzedowym UE dnia 5 czerwea 2009 r. Zgodnie Dyrektywa panstwa
cztonkowskie musza zapewni¢ udziat energii odnawialnej w koficowym zuZzyciu energii w UE
na poziomie 20 % do roku 2020, czgéé a zalaeznika i przyznaje Polsce do osiagnigcia cel
15 % udziatu energii ze zrédet odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego irady w sprawie ograniczania
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw energetycznego spalania
z dnia 23.10.2001 roku (dyrcktywa wprowadza wymagania emisyjne dla zrédet istniejacych,
jak idla nowych, ktorych moc cieplna spalania jestréwna lub wigksza niz 50 MW.
Dyrektywa wprowadza rowniez obowiazek claglych pomiaréw stezen dwutlenku siarki,
tlenkdw azotu i pytkow dla wigkszej niz do tej pory grupy).
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Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskicgo i rady w sprawie wspierania uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych z dnia 8.05.2003 roku (dyrektywa ma
na celu promowanie uzycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiast oleju
napedowego lub benzyny, stosowanych w transporcie w kazdym z pafistw cztonkowskich).

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjcta przez Rade Ministréw w lipcu
2000r. oraz przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej 23 sierpnia 2001r. — dokument
jest realizacja obowiazku wynikajacego z rezolucji Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 r. Celem
strategicznym okreslonym w strategii jest zwigkszenie udzialu energii ze zrédet odnawialnych
w bilansie paliwowo—energetycznym kraju do 7,5 % w 2011 roku oraz do 14 % w 2020 roku
w strukturze zuzycia nosnikéw pierwotnych. Oprécz podkreslenia po raz kolejny znaczenia
odnawialnych Zrédet energii, dokument wskazuje prawne, finansowe, informacyjne,
edukacyjne i inne bariery utrudniajace rozwdj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokument przyjety przezrade
Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten zastapit Zalozemia polityki
energetycznej Polski do 2025

- Gl6wne cele polityki energetycznej Polski do 2030 . w obszarze OZE obejmuja;

- Wazrost udzialu odnawialnych Zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15% w2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika wlatach
nastepnych,

+ Osiagnigcie w 2020 roku 10 % udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacii,

- Ochrong laséw przed nadmiemym cksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, wtym
biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialna
irolnictwem oraz zachowac réznorodnosé biologiczna,

» Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowiacych wlasnos¢ Skarbu Pafistwa. v

» Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji Zzrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach. '

Wysokie zapotrzebowanie na energie, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytworczej i transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewngtrznych dostaw
gazu ziemnego iniemal pelme od zewngtrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowiazania.
w zakresie ochrony Srodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja konieczno$é podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu sig sytuacji odbiorcéw paliw i energii. t
Jednocze$nie w ostatnich latach w gospodarce $wiatowe] wystapil szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcow energetycznych, rosnace zapotrzebowanie na energie
ze strony krajow rozwijajacych si¢, powaine awarie systeméw energetycznych oraz
wzrastajace zanieczyszczenie $rodowiska wymagaja nowego podejécia do prowadzenia
polityki energetycznej. ‘

W ramach zobowiazan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20 %”, tj.: zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnjanych o 20 % w stosunkn
do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii o 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 ., zwigkszenie udziali odnawialnych Zrédet energii do 20 % calkowitego zuzycia-
encrgii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w transporcie
do 10 %. w grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny,
w ktorym zawarte sa konkretne narzgdzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetyczna
poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢c w realizacje celéw polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspolnoty.
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Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowe] polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gldwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone intereséw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwiazku zpowyzszym, podstawowymi kierunkami polskicj  polityki
energetycznej sa:

» Poprawa efektywnosci energetycznej,

»  Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,

» Dywersyfikacja struktury wylwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
« ecnergetyki jadrowe;,

» Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe zostal opracowany zgodnie z ustawg — Prawo energefyczne i uwzglednia strategic
panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed energetyka
gminy Pakoéé, zardwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie 15 lat, to jest
do 2025 roku.

2. Nadwyzki ilokalne zasoby paliw ienergii oraz mozliwosci ich
wykorzystania

2.1. Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje energi¢ wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna iuwazana jako ,,.czysta”, poniewaz jej produkcja nie wiaze si¢
z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (COj, SO,). Przykladowo — jeden
milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenie $rodowiska o okolo 15 Mg zwiazkéw siarki, 5 Mg zwiazkoéw azotu, 1500
Mg zwiazkéw wegla, 160 Mg zuzli ipopiotéw. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochronie $rodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego 1 jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu iwyczerpywania si¢ 7rodet paliw
kopalnych.

Wazna zaleta elektrowni wodnej jest mozliwosé jej szybkiego wytaczenia lub wiaczenia
do sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwtaszcza w okresie szezytowego zapotrzebowania
na cnergie. Inng wazna cecha elektrowni wodnych jest wysoka sprawnosé energetyczna
wynoszaca (90 — 95 %) oraz niskie koszty eksploatacyjne wynoszace okoto 0,5 % tacznych
naktadéw inwestycyjnych rocznie.

Szczegdlne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane z malymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych cickach. Obickty te posiadaja liczne
zalety, sposrdd ktorych najwazniejsze to:

« nie zanieczyszczaja srodowiska,

« wplywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie
do wyréwnania

+ odptywu powierzchniowego i podziemnego,

» poprawiaja jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych
turbin oraz natleniajac ja,

« moga byé realizowane na matych ciekach wodnych,

« czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguly 2 lat,
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- rozwigzania techniczne itechnologiczne zwiazane zbudowa sa powszechnie
dostepne,

+ nie wymagaja licznej obstugi,

- Tozproszenie w tereme skraca odlegtos¢ przesylu energii i obniza zwiazane ztym

koszty,
- charakteryzuja sig niska zawodnoécia i sa dtugotrwate w eksploatagji.

Mate elektrownie wodne sy elektrowniami przeptywowymi. Instaluje sie je przy
stopniach wodnych (jazach), gdzie wykorzystuja przeptyw rzeczny, przy niewielkim spadzie.
Pracuja one generalnie w systemie ciagtym (Mikulski, 1994). z punktu widzenia systemu
cnergetycznego sa to tzw. elekirownie podstawowe, a wige ich praca uwzgledniana jest
w okresie calodobowym.

Bardzo waznym elementem wplywajacym na ckonomiczna oplacalnodé inwestycji jest
cena zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej. Dochody uzyskiwane ze sprzedazy
energii elektrycznej powinny gwarantowaé zwrot poniesionych kosztow mwestycyjnych
w ciagu 5 — 6 lat.

Wielkos¢ energii wod ptynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkosci
przeplywu w rzece oraz roznicy wysokosci pozioméw rzeki na okreslonym odcinku (spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cieku, wyrazone moca zainstalowanych urzadzen
pradotwdrezych, mozna obliczyé przy zastosowaniu nastgpujgcego wzoru:

P=9810H (xW)
Gdzie: P —moc wrzadzer pradotworczych (w kW)
Q — przephyw wody w m3/s

- H—spad uiyteczny w m

Wedtug danych literaturowych przyjmuje sig, ze zasoby techniczne stanowia érednio
okoto 50 —60 % zasobow teoretycznych.

Elementem, ktory brany jest pod uwage w topografii miasta i gminy Pako$é jest rzeka
Notee, Zbiornik Pakoski i cieki stanowiace zlewnig Noteci na terenie gminy Pako$é. Obszar
gminy w calosci lezy w zlewni rzeki Noteci Gornej, skanalizowanej zwanej Potaczong, ktéra
odbiera wody ponizej §luzy w Pakosci z Noteci Wschodniej, plynacej z kierunku jeziora
Gopto i z Noteci Zachodniej —z kicrunku Zbiornika Pakoskiego. Pétnocna czesé tego akwenu
e oraz jezioro Mielno to gtéwne zbioriki wéd powierzchniowych na terenie gminy.

Podstawowe parametry zbiomnika Pakoskiego

= dhugosc zbiornika —21,0 km
« powicrzchnia zbiornika przy stanie maksymalnym —1302 ha
- powierzchnia zbiomika przy stanie minimalnym —835 ha

Poziomy pietrzenia

Dla okreslonych pozioméw pigtrzenia zbiornik Pakos$é dysponuje nastgpujacymi
pojemnogciami uzytkowymi :

- pojemnos¢ uzytkowa ( przy maksymalnym pietrzeniu ) 41,360 min m3

+ pojemnosé rezerwowa 4,415 mln m’.

» maksymalny poziom pigtrzenia 4,5 m*

»  wystepuja duze wahania standw wody w cyklu rocznym dochodzace do 3,6 m
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Sredni przepltyw roczny Noteci Polaczonej dla wodowskazu w Pakodei wynosi:
ok. 6,5 m*/s. Przeplyw nienaruszalny gwarantowany w ramach sterowanej gospodarki wodnej
w systemie zbiornikéw retencyjnych (jeziorowych) Pakoskiego iGoplo, zostat okreslony
w instrukeji gospodarki wodnej na 1,27 m’/s.

Na terenie gminy znajduje si¢ wezet hydrotechniczny z bardzo waznymi dla gospodarki
wodnej budowlami hydrotechnicznymi. Sg nimi: zapora ziemna z jazen1 w Pakosci na Noteci
Zachodniej, §luza zeglugowa w Pakosci, ktéra jednoczeénie pigtrzy wody w Noteci
Wschodniej i jeziorze Gopto. Wymienione budowle shuza retencji wéd powierzchniowych
wilosci do60 mln m’ zawarte] pomiedzy minimalnymi imaksymalnymi poziomami
pictrzenia jezior Pakoskich i Goplo.

Zbiomik Pakoski aktualnie spemia funkcje urzadzenia wodnego shizacego ochronie
przeciwpowodziowej i przeciwdzialania deficytom wody w okresach posuchy.

Na podstawie przedstawionych danych dotyczacych Zbiornika Pakoskiego jego
potencjat hydroenergii oszacowano przyjmujac:

« wysokosé pietrzenia érednio 3,6m,*
. 3
. szacowany przepltyw przez turbing 1,5 m™/s.
6,5 m’fs —1,27 m*/s 3,73 m’/s = 1,5 m'/s

*7r6dlo Halina Grobelska 2007 Nauka Przyroda Technologie

P=9,810H (kW)
P=98Ix15m/s.x36m
P=35297kW

Zasoby techniczne hydroenergii szacuje si¢ na 26,5 kW,

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu Zarzad Zlewni Noteci zajmuje si¢
utrzymywaniem  icksploatacja ciekow wodnych iurzadzen melioracji wodnych
podstawowych na terenie gminy Pako$¢.

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Poznaniu Zarzad Zlewni Noteci informuje, Ze
nie planuje wykonania zadnych nowych spigtrzen retencyjnych lub  budowli
hydrotechnicznych na ciekach wodnych w obrgbie gminy i miasta Pakosc.

Wobec powyzszego stwierdza sig, brak interesujacych zasobéw hydroenergii
mozliwych do praktycznego wykorzystania do produkcji energii clektrycznej na terenie
gminy Pakos¢.

2.2. Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wiaze
si¢ z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowane] w elektrowni wiatrowej zmniejsza
zanjeczyszczenie srodowiska o okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwiazkow azotu, 1500
Mg zwiazkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotow. Jak wigc wida¢ wykorzystanic energii
wiatrowej sprzyja ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego
i jest bardzo istotne zpunktu widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu
i wyczerpywania si¢ Zrodel paliw kopalnych.

Determinujacymi elementami, kidre wplywaja na wielkos¢ zasobdéw cnergii wiatrowg)
na terenie gminy s3;
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-« zasOb energetyczny wiatru
« przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Zasob energetvezny wiatru na terenie gminy

Do parametrow umozliwiajacych oszacowanie wielkosci zasobdw energetycznych
wiatru sa: predkos¢ wiatru i czestotliwos¢ powtarzania si¢ poszczegolnych predkosci.

Dla wojewodztwa kujawsko—pomorskiego nie opracowano jeszcze mapy zasobdw
wiatru. Oszacowanie zasobow energetycznych wiatru mozna opisa¢ jedynie na podstawie
ogolnej mapy opracowanej dla catego terytorium kraju przez prof. H. Lorenc.

Rys. 3. Strefv energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Z. mapy tej, obejmujace] 5 stref zasobéw energii wiatru wynika, iz wojewddztwo
kujawsko—pomorskie znajduje si¢ w znacznej czesci w III strefie, tj. warunkéw korzystnych
charakteryzujacych sig srednioroczng predkoseiq wiatru 3—4 m/s. Natomiast pdmocna czes$é
wojewodztwa znajduje si¢ w III strefie, tj. warunkéw korzystnych charakteryzujacych sig
g§rednioroczng predkoscia wiatru 3—5 m/s Przyjmuje si¢ ogdlnie, ze strefy I-1II charakteryzuja
sie korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Nalezy stwierdzié, iz wojewddztwo kujawsko—pomorskie posiada korzystne warunki
dla rozwoju energetyki wiatrowej pod wzgledem zasobdw energii wiatru. z tych samych
zrodet (badania H. Lorenc) wiadomo, i7 érednia suma energii wiatru na powierzchnie 1 m*
w r¢jonie gminy Pakosé wynosi 1000-1250 kWh/rok.
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Rys. 4. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Andliza powyzszej mapy przedstawiajacej energie wiatru na 1 m® powierzchni
wykazuje, iz woj. kujawsko—pomorskie znajduje si¢ wtrzech strefach (sposrod 9)
energetycznych wiatru. Najwigksza cze$¢ woj. znajduje si¢ w strefie charakteryzujace] sig
energia wiatru w granicach 1000-1250 kWh/m?/rok. Najbardziej korzystnymi warunkami
energetycznymi wiatru charakteryzuja si¢ poludniowe i wschodnie fragmenty wojewodztwa
znajdujace sie wstrefie energiirzedu 1500 -2000 kWh/m2/rok. Energia wiatru
zalezy rowniez od warunkdéw terenowych, tj. uksztattowania terenu i jego pokrycia. Czynniki
te decyduja o tzw. klasie szorstkodci terenu. w woj. kujawsko—pomorskim wyst¢puja tereny
o klasie szorstkodci 0,5-3,5.

Reasumujac, pod wzgledem zasobow energii wiatru najbardziej korzystnymi terenami
dla rozwoju energii wiatrowej sa obszary powiatow: mogilenskiego, czesciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, rypiniskiego, wloctawskiego i czeéciowo radziejowskiego. (Zrodto-
Odnawialne zrddia energii ~ zasoby imoZliwodci wykorzystania na terenie wojewddziwa kujawsko-
pomorskiego)

Mozliwe do uzyskania dane na temat srednich predkosci wiatru sa niewystarczajace dla
celéw lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierajac optymalne migjsce pod lokalizacje silowni
wiatrowych duzych mocy, niezbedne bedzie wykonanie badania predkodei i czasu wiania
wiatréw w okresie minimum 1 roku na danym miejscu. Badanie takie z duzym przyblizeniem
okresli potencjal energetyczny wiatru na wybranej wysokosci.
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Przestrzenne mozliwesci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Mozliwosci lokalizacii elektrowni wiatrowych wynikaja w gtéwnej mierze z:

|
|
i
L » uwarunkowan przyrodniczych,

| » uwarunkowar wynikajacych z aktualnego stanu uzytkowania danej przestrzeni.
|

Uwarunkowania powyzsze determinuja de facto dostepna powierzchnic dla lokalizacji
sitowni wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchni¢ do mozliwej lokalizacji sitowni wiatrowych na terenie gminy Pakosé
wyznaczono na podstawie ecliminacji terenéw, ktore ze wzgledu na ograniczenia
| Srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nie moga byé wykorzystane jako miejsce
| lokalizacji elektrowni. Elektrownic wiatrowe mozna lokalizowaé na terenach ,,otwartych”, .
’ glownie uzytkéw rolnych (UR) z wyjatkiem UR bedacych gruntami rolnymi zabudowanymi,
- gruntami pod stawami i rowami. Elektrowni wiatrowych nic mozna lokalizowaé na terenach
- objetych ochrona przyrody oraz na zabytkowych obicktach rejestrowych cksponowanych w
| * terenie (np. grodziska)®

Lokalizowanic obiektéw elektrowni wiatrowych, drog, sieci infrastruktury technicznej
oraz linii iurzadzen elektroenergetycznych zwiazanych ztymi elektrowniami na
terenach rolniczej przestrzeni produkcyjnej winno uwzgledniaé ograniczenia wynikajace
z przepisOw prawa powszechnego i odpowiednich norm.

W opracowaniu Wojewodztwo Kujawsko — Pomorskie Zasoby i Mozliwosci
Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii  — Obszary Ograniczenia Rozwoju
Odnawialnych Zrédel Energii okreglono ograniczenia przestrzenno Srodowiskowe mozliwej
lokalizacji sitowni wiatrowych, zktorych wynika, 7e przy lokalizacji duzych elekirowni
et wiatrowych zaleca si¢ uwzglednia¢ nastepujace strefy buforowe:

= co najmniej 3 dtugosci srednicy topat elektrowni wiatrowej od linii kolejowych, drég
krajowych, wojewo6dzkich, powiatowych oraz od linii elektroenergetycznych
wysokich napieé, :

+ co najmniej 1000 m odbudynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie blizniaczej, szeregowe] lub grupowej,
oraz budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, urytecznosci publicznej
i zamieszkania zbiorowego

b Lokalizacja elektrowni wiatrowych na wiasne potrzeby, realizowanych na terenach o

dominujacej funkcji mieszkaniowej, jest mozliwa pod warunkiem nie przekroczenia
catkowitej wysokosci 30m 1 usytuowaniu jej w odlegtoéci od granicy wlasnoéci inwestora nie
mmiejszej niz wysokosé catkowita elektrowni.

Budowa elektrowni wiatrowych, ktérych iaczna wysokos¢ masztu + polowa srednicy
wirnika (lopaty) osiagnie lub przekroczy 50 m npt; jako prawdopodobnych przeszkdd
lotniczych, ich lokalizacja lub m.p.zp. winny uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiedniego
organu wojskowego — obecnie : Dowddcy Sit Powietrziych.

Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach i obszarach objetych

ochrona przyrody oraz na zabytkowych obicktach rejestrowych cksponowanych w terenie
(np. grodziska).

Polskie Stowarzyszenie Encrgetyki Wiatrowej zaleca przy obliczaniu potencjatu energii
wiatrowej przyja¢ wspétezynnik zmniejszajacy wynoszacy 10 % zakladajacy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn.

3 Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko—Pomorskie
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Tereny zabudowy miejskiej, tereny zieleni miejskiej oraz obszary chronione, sa
terenami wylaczonymi z mozliwosci lokalizacji sitowni wiatrowych..

Gmina Pako$é¢ charakteryzuje sie nastepujacymi danymi o uzytkowaniu gruntow (Zrédio
danych; dane Urzedu Miejskiego, sprawozdanie r—02);

« Calkowity obszar: 8 629 ha.

« Powierzchnia UR: 5810,7ha

« Grunty orne 5103,4 ha

» Lasy 26,7 ha.

« Wspolczynnik bezpieczenstwa 10 % powierzchni dostgpnej — 281 .ha.

Przyjmujagc powyzsze dane teoretyczna powierzchnia dostepna dlarozwoju energii
wiatrowej w gminie Pakoéé wynosi 5810,7 ha.

Biorac pod uwage powyzej okreslone zasady mozliwej lokalizacji elekirowni
wiatrowych na mapie przedstawiono obszary mozliwej lokalizacji elekirowni wiatrowych na
terenie gminy Pako$¢. Na niniejsze] mapie naniesiono takze lokalizacje juz wzniesionych
i planowanych do postawienia sitowni wiatrowych na terenie gminy.
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4 Legenda:
Silownie wiatrowe:
& wybudowine

@ planowane

obezar mozliwef:
Likalizacgi

e,

Rys. 5. Mapa terendw mozliwe] lokalizacii | rozmieszczenia wybudowanveh i planowanych do

realizacii elelgrowni wigtrowvch w eminie Pakos¢

Potencjal zasobéw energii wiatrowej

Potencjat teoretyczny — przyjmujac powierzchnig catkowita gminy 8 629 ha, dla terenu
gminy energie wiatru rzedu 1300 kWh/m®/rok, wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na
powierzchni¢ = 10 ha /2MW przy obecnie stosowanych technologiach --energie wiatru
szacuje-si¢gna 8 806 MWh.

8 629/10x 3,14 x 50m x 50m x 1300 kWh/ni’ frok = 8805,9 MWh/rok

Jest to potencjal energii niemozliwy do zastosowania, poniewaZ oznacza on, iz pod
elektrownie wiatrowe mozna przeznaczy¢ cala powierzchnie gminy.

Potencjat techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. przyrodniczych, zagospodarowania przestrzennego itp. gmina Pako$¢ posiada 5 103 ha.
gruntéw ornych jako tzw. ,,powierzchnie dostepna” ale szacuje sig, ze tylko 95 % tej
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powierzchni znajduje sie wobszarach okorzysinych warunkach wiatru. Oznacza to
powierzchnie dostepna rzgdu 4 847,9 ha.

Przyjmujac wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na powierzchnig = 10 ha 2ZMW
mocy zainstalowanej, teoretyczna moc zainstalowana wyniesiec 969,5 MW,

4847.9ha/10hax 2 MW = 10206 MW

Przyjmujgc dla terenu gminy energi¢ wiatrurzedu 1300 kWh/m?/rok przy obecnie
stosowanych technologiach potencjal mozliwej do zainstalowania mocy wygenerowania
energii szacuje si¢ na 4 947 282 MWh,

4847,9/10x 3,14 x 50m x 50m x 1300 kWh/m’/rok = 4 947 282 MWh/rok

Potenciat ekonomiczny obliczony wyzej potencjat techniczny nie nalezy juz redukowac,
gdyz gmina Pakosé wcalodci nalezy do obszaréw o najkorzystniejszych warunkach
wiatrowych i te tereny beda brane pod uwage w pierwszej kolejnosci. w gminie Pakos¢ okoto
100 % powierzchni charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami wiatrowymi (1300 kWh/m®/rok)
tak wige potencjal ekonomiczny produkcji energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 4 947
282 MWh.

Potencjat rynkowy — ogdlnie szacuje sig przy zatozeniu, iz rozwd] energetyki wiatrowej
w gminic Pakoéé bedzie bazowal na najlepszych dostgpnych technologiach, oraz ze
wykorzystanie zostanie ok. 30 % potencjalu ekonomicznego (Przyjeto wg metodologii
okredlonej w ekspertyzie pt. ,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
w Polsce doroku 2020”), co oznacza moc zainstalowanarzedu 290 MW
i produkcje roczng rzedu 1 484 184 MWh/rok.

Stan rozwoju energetvki wiatrowei na terenie gmin
Wedlug danych ENEA — Operator Spotka z 0.0. Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz moc
zainstalowanych zrédet energii odnawialnej na terenie gminy Pako§é wynosi aktualnie —
11,935 MW. Wykaz pracujacych iplanowanych do realizacji silowni wiatrowych wg.
informacji uzyskanych z Urz¢du Miejskiego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 62, Wykaz pracujgeyeh i planowanveh do wruchomienia silowni wiatrowych

1 (Giebnia 30/5 30/6 1 0,6 tak
2 Tankowo 15/4 3 0,225 tak
3 Jankowo 36/1 | do 2 tak
o Wiclowies 145 1 do 2 tak
5 Wiclowied 9/4, 15/1 2 0,9 tak
6 Koscielec/ 11/2, 12,3, 13/2 Koscielec 12 FLacznie 1 tak
Wielowies oraz 69, 72/2, 73/2,
(Wiclowies
7 Radlowo 122/1inr122/3 1 0,6 nie
S Radlowo 122/1 1 0,6 nie
0 Radlowo 216/1-3 3 0,5 tak
223/1-3
10 Radtowo 285/2 1 do2 ni¢
11 [Rybitwy 168 2 1,56 nie
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12 Rybitwy 168 3 0,85 nic

13 [ udkowo 26/14 1 26/17 2 0,9 nie

i4 [ udkowo R6/7 3 0.3 tak

Lokalizacjg pracujacych i planowanych elektrowni wiatrowych pokazano na zataczniku
mapowym rys nr 5.

Celem pokrycia aktualnych potrzeb gminy na energie elektryczna okreslonych na
podstawie danych za 2011 r. na 13 332,7 MWh, nalezatoby zainstalowaé sitownie wiatrowe
o0 facznej mocy nominalnej 2,6 MW.

3,14x50x50x1300/1000/2 =5 102,5 MWh/I MW mocy zainstalowanef
13332,7 MWh/ 5 102,5 MWh/MW = 2,61MW

Aktualnie moc przytaczona dosieci elektroenergetycznej wszystkich elektrowni
wiatrowych na terenie gminy wynosi 11,935 MW,

Aby wyprodukowaty rownowartos¢ zapotrzebowania przemystu i mieszkanicéw gminy
na energi¢ elektryczng w 2027 r. (21 739,8MWh) nalezatoby zainstalowaé sitownie wiatrowe
o tacznej mocy nominalnej 4,3 MW,

Gmina juz obecnie pokrywa w pelni zwoje zapotrzebowanie na energie elektryczna
a takze jest znaczacym producentem i eksporterem energii elektryczne;j.

2.3. Energia stoneczna do produkcji ciepla

Energig stoneczna mozna wykorzystywa¢ do celow grzewczych zamieniajac promienie
stoneczne wcieplo za pomoca tzw. kolektorow stonecznych. Ciepto to mozemy
wykorzystywaé do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania budynkow,
ogrzewania wody w basenach plywackich, czy podgrzewania wody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosowan ciepta z energii slonecznej moze by¢ réwniez suszenie
np. ploddw rolnych czy owocdw i warzyw.

Energia stoneczna jest fo energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie
wiaze sie¢ prakiycznie z emisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO., SO;).
Energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej przez pompy, zawory
i antomatyke) stanowi tylko okolo 1 % przetworzonej energii stonecznej.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochronie srodowiska, a zwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego 1ijest bardzo istotne z punktu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii slonecznej na terenie gminy
Na ponizszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny
potencjat energetyczny dla polski w 2008 r.
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Rys. 6. Roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny potencial energetyczny dla Polski
w 2008 roku

Na podstawie powyzszych danych Zrédiowych, potencjat emergii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie miasta Pakos¢ mozna
przyjaé na poziomic 1150 kWh/ m*/rok.

Stan istniejacy energetyki stlonecznej w gminie

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ankiet oraz informacja z Urz¢du Miejslkiego, na terenie
Pakosgci brak jest aktualnie instalacji sfonecznych na budynkach uzytecznosei publicznej, brak
jest takze informacii o kolektorach stonecznych na budynkach mieszkalnych.

Mozliwo$é wykorzystania instalacii solarnych w Pako§ci
Na szerokosci geograficznej gminy Pakod§¢ najbardziej racjonalne iekonomiczne
uzasadnienie ma wykorzystanie kolektoréw sitonecznych dopodgrzewania wody
w jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, oraz obiekiach uzytecznosci
publicznej, funkcjonujacych caty rok.

Podstawowym systemem jest instalacja stoneczna do przygotowywania cieplej wody.
Instalacja moze by¢ takze zwymiarowana w taki sposob, aby shizyta do przygotowywania
cieptej wody iogrzewania pomieszczen budynku (cwu. ico). Na pewno zadnego
ekonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kolektoréw stonecznych tylko do ogrzewania
pomieszczefi inie wykorzystywanie energii stonecznej w okresie najwigkszego
napromieniowania. z kolektordw stonecznych moga korzysta¢ zaréwno mieszkancy
podiaczeni do sieci cieptowniczej jak i odbiorcy korzystajacy z systemow indywidualnych.
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Prawidtowo zaprojektowana instalacja stoneczna do cwu. moze zapewmc dostarczenie
ok. 65 % potrzebnego ciepta w skali roku.

Ponizszy przyklad® przedstawia sposéb obliczenia spodziewanej ilosci energii,
uzyskanej wciaguroku zinstalacji solarnej, zbudowanej z4 kolektoréw plaskich
o wymiarach panelu 1.0 m x 2.0 m — rozwiazanie typowe dla domkéw jednorodzinnych

Catkowita powierzchnia instalacji solarnej;

Asol =dabxn=20m2x 4= 80m

Ilos¢ energii zaabsorbowane]j w ciggu roku przez kolektory sfoneczne:

Ec=4x Esol x Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalacje solarna w ciagu roku pracy:

Estr=Qext=004FkWx 1700 h = 68 kWh

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej, po uwzglednieniu wkiadu energii elektrycznej

Ecrz = Ec-Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Catkowity koszt energii zaoszczgdzone] wcigguroku, wstosunku do energii
elektrycznej:

Kr = 6064 kWh/r x 0,39 z{/kWh = 2364,96 zH/rok

Gdzie:

Asotcalkowita powierzchnia instalacyi solarnej

Aab— powierzchnia absorbera dla I panelu kolektora

Ee—ilosé energii zaabsorbowanej w ciagu roku

1} — Srednia sprawnost absorpeji dla kolektorow plaskich

Esol—ilo§é energii stonecznej na I m2 powierzchni

Estr—energia elektryczna pobierana przez instalacie solarmg

Qel - Sredni pobdr mocy elektrycznej przez instalacje solarng w roku

Eec.rz— ilos¢ zaabsorbowanej energii po uwzglednieniu wkiadu energii elektrycznej
Kr — calkowity koszt energii zaoszczedzome] wcigguroku wstosurku do energii

elektrycznej

Wynika stad, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarne]j (pobieranej
przez pompy, zawory iautomatyke¢) stanowi tylko okoto 1% przetworzonej energii
stonecznej. Jest to wiec jeden z najbardzigj ekonomicznych i ekologicznych rodzajéw energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednorodzinnym byla optacalna, musi zaktada¢
zainstalowanie minimum 6 do 8 m? powierzchni kolektoréw sfonecznych. Przy mnigjszej
powierzchni ilosci energii uzyskanej w ciggu roku nie beda znaczace, a okres zwrotu

kosztéw znacznie si¢ wydluzy

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej
powinno by¢ systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnych, a przede wszystkim
w nowym budownictwie.

Na etapie projektowania nowego domu mozliwe jest odpowiednie jego zorientowanie
wedlug kierunkow - §wiata, prawidtowe zaprojektowanie nachylenia potaci dachowych

* Zasoby 1 mozliwoscei wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko—Pomorskie



umozliwiajac optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby kolektoréw stonecznych do cwu
i ewentualnie co. Na tym etapie mozliwe jest zaprojcktowanie dostosowanego do odbioru
ciepta stonecznego systemu ogrzewania pomieszczen.

Naktady poniesione na instalacje solarne do cieplej wody uzytkowe] zwracaja si¢ juz po
kilku latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieplej wody uzytkowej na
terenie miasta Pakoéci rekomenduje sig dla nastepujacych obiektow:

» budynki jednorodzinne .

» budynki wielorodzinne podiaczone dokotlowni gazowo—olgjowej przy ul
Jankowskiej 37 posiadajace instalacje cieplej wody

« pozostate budynki wielorodzinne posiadajace instalacjg cieptej wody.

Potencjal zasobdw energii slonecznej
Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych Zrédlowych, potencjat
energii stonecznej jako promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie
gminy mozna przyjac na poziomie 1150 kWh/ m*/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania mieszkafica na powierzchnig
kolektora stonecznego wynoszaca 1,8 m’ isprawnosci instalacji stonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynoszacej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszkaficow 9 979 jest to
potencjat energii, ktory wynosi 54 689 GJ energii cieplne;.

150 kWh/ m/rokx 9979 mx 1,8 m° x N2x52%x 3,6/1000 = 54 689 GJ

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. zlej orientacji potaci dachowych wzglgdem kierunku potudniowego, zacienienia polaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieplej wody w budynku.

Szacuje sie, 2¢ tylko 70 % budynkéw nadaje sie do wyposazenia w instalacjg
kolektoroéw slonecznych do ogrzewania wody. Prawidtowo zaprojektowana instalacja
stoneczna wykorzysta 65 % energii stonecznej docierajacej do powierzchni kolektorow
w skali roku, sprawnos¢ energetyczna dla domow jednorodzinnych przyjeto na poziomie
52%

Dla aktualnej liczby mieszkancow 9979 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 24 882 GJ energii cieplne;j.

1150 kWh/ m’/rok x 9979M x 1,8 m? x N 2 x 52 % x 3,6/1000 x 65 % x 70 % =~ 24 882 GJ

Potencjal ekonomiczny —

1 Budynki jednorodzinne i wielorodzinne ogrzewane indywidualnic Przeprowadzone
badanie ankietowe wykazato, ze 34 % ankietowanych gospodarstw domowych zamieszkalych
w budynkach indywidualnych jest zainteresowanych zainstalowaniem kolektorow
stonecznych do ogrzewania c¢.w.u. Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta do przygotowywania
cieplej wody (zuzycie 35 1/M/dzieri przy sprawnoscl instalacji 52 %) przyj¢to na poziomie
4,93 GI/M/rok. Szacuje sig, ze realizacja instalacji stonecznej do ¢.w.u. przez zdeklarowanych
mieszkancow spowoduje wykorzystanie ciepla stonecznego do przygotowywania cieple
wody w ilosci 10 872 GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ vok x 9979 m x 34 % x 65 % = 10 872 GJirok
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Potencjal rvnkowy — Indywidualny producent energii slonecznej do ogrzewania wody
jest jednoczesnic konsumentem tego produktu. Nalezy zalozyé zatem, Ze potencjal
ekonomiczny jest jednoczesnie potencjatem rynkowym, wykorzystanie zostanie zatem 100 %
potencjalu ekonomicznego, co oznacza Ze realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. spowoduje
wykorzystanie ciepla stonecznego do przygotowywania cieplej wody w 110501 10 872 GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ vok x 9979 m x 34 % x 65 % = 10 872 GJ/rok

2.4. Energia sloneczna do produkcji energii elektryczne;j.

Energia promieniowania stonecznego moze by¢ takze zamieniana bezposrednio
w energi¢ clektryczng za pomocs tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie technologii
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii odnawialngj posiada wiele zalet
i réwnoczesnie stanowi niewyczerpalne Zrédto energii.

Energia elekiryczna z promieniowania stonecznego jest to energia odnawialna ,,czysta”,
poniewaz jej produkcja nie wiaze si¢ z emisja do atmosfery szkodliwych substanciji gazowych
(CO,, S0,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowane] w elektrowni
wiatrowej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska o okoto 15 Mg zwiazkow siarki, 5 Mg
zwiazkow azotu, 1500 Mg zwiazkdébw wegla, 160 Mg zuzli ipopiotéw. Jak wigec widad
wykorzystanie energii wiatrowej sprzyja ochronie $rodowiska, azwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu widzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu i wyczerpywania si¢ Zrodet paliw kopalnych.

Z uwagl na szybkirozwdj technologii w ostatnich latach obserwuje si¢ znaczne
obnizenie kosztéw instalacji ogniw fotowoltaicznych, chociaz w dalszym ciggu ich koszt jest
stosunkowo wysoki w pordwnaniu do innych Zrddet energii i to zaréwno odnawialnych jak
1 konwencjonalnych.

Aktualnie na terenie miasta igminy Pako$¢ nie ma instalacji fotowoltaicznych
produkujacych energie elektryczng do sieci energetyczne;.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r, w znacznie wigkszym niz dotychczas stopniu
zaklada wykorzystanic energii promieniowania stonecznego za posrednictwem
innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.

Wrykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w warunkach ekonomicznych naszego kraju,
gminy imiasta Pako§¢ do momentu uruchomienia bardziej atrakcyjnych ekonomicznie
instrumentéw wsparcia finansowego tego typu inwestycji i gwarantowanych cen zakupu
energii elektrycznej, z powodu niskiej efektywnodci ckonomicznej, nie bgda odgrywaty
istotnej roli w bilansie produkcji energii elektrycznej dla gminy.

Potencjal zasobdw energii slonecznej do produkcii eneregii elektrycznei

Potencjat teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych zrodtowych, potencj al
energii stonecznej Jako promicniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej wre_]ome
gminy mozna przyjaé na poziomie 1150 kWh/ m*/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego na mieszkafica powierzchni ogniw
fotowoltaicznych wynoszacego 1 m® isprawnosci instalacji przy obecnie stosowanych
technologiach wynoszacej 10 %. Dla aktualnej liczby mieszkancow 14800 jest to potencjat
energii, ktory wynosi 1 622 930 kWh energii elektrycznej.

150 kWh/ m*/rokx N 2x 9979 mx 1 wix 10 % = 1622 930 kWh
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Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. zlej orientacji potaci dachowych wzgledem kierunku poludniowego, zacienienia polaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje si¢, ze tylko 35 % budynkéw nadaje sie do wyposazenia w instalacj¢ ogniw
fotowoltaicznych.

Dla aktualnej liczby mieszkancédw 9979 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 529 396 kWh energii elektrycznej.

1150 kWh/ m*frok x 9979 mx Im’ x 10 %x 35 % = 568 025 kWh

Potencjal ¢konomiczny -~ Zebrane informacje wykazaly, brak zainteresowania
gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych oraz potencjalnych inwestoréw brak
zainteresowania  wykorzystaniem  ogniw  fotowoltaicznych.  Realizacja  instalacji
fotowoltaicznych ogranicza si¢ aktualnie do wyspowego sposobu zasilania znakdéw
isygnalizacji  drogowej. Planowane wprowadzenie atrakcyjnych  instrumentow
ckonomicznych w  najblizszym czasie spowoduje  zainteresowania  inwestordw
wykorzystaniem energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej. W momencie okreslenia
nowych instrumentéw finansowych zaktada sig¢, Ze potencjat eckonomiczny jest rowny
potencjatowi technicznemu.

Potencjal rynkowy — przy zatoZeniu, iz rozwdj energetyki stonecznej w gminie bedzie
bazowat na innowacyjnych dostgpnych technologiach, oraz Zze sieci energetyczne majg
obowiazek skupowaé w pierwszej kolejnosci energie elektryczna pochodzaca ze zrddet
odnawialnych, nalezy =zalozy¢, e potencjal rynkowy jestréwny potencjatowi
ekonomicznemu.

2.5. Energia geotermalna.

Przez energic geotermalna rozumie si¢ naturalne cieplo wnetrza ziemi, zgromadzone
w skalach iwodach podziemnych. Jest to cieplo pierwotne zwiazane z formowaniem sig¢
planety, obecnie przypuszcza sig, 2e jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu, toru
1 potasu, ktéremu towarzyszy wydzielanie ciepla.

Potencjal energii  geotermalnej w poréwnaniu z innymi rodzajami  odnawialnych
zasobow energii jest wezesniej skumulowany i wieloletni. Szczegdtowe analizy wielkosci
dostgpnych zasobow prowadzg dopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomicznego

i rynkowego.

Ponadto na potrzeby oceny tych potencjaléw w literaturze wyodrebnia si¢ potencjat
geotermil glebokie] (wysokotemperaturowa, najcze¢Sciej sa to instalacje zawodowe)
i geotermii plytkiej (niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystujace tzw. pompy
ciepta w systemach rozproszonych).

Najbardzie] powszechnym kryterium podziatu zasobow jest glebokos¢ wystgpowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. do zasobéw geotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodzace z mediéw o temperaturze wynoszacej, co najmniej 20°C. Zasoby dyspozycyjne
wod ienergii geotermalnej definiowane sg jako ilo§¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwej
do zagospodarowania w danych warunkach srodowiskowych, ale bez wskazania
szczegdlowe] lokalizacji 1 warunkéw techmiczno—ekonomicznych ujecia wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrazane sa wmetrach szeSciennych pa dobe (m’/d) lub w metrach
szesciennych na rok (m3/rok), po przeliczeniu w dzulach na rok (J/rok).
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Charakterystvka zbiornikéw geotermalnych w rejonie Pakosci

: Wm%n-w i

ransigi 26 wskazanerm.

b mmfah
EOS“ Hrakion 2003

RVS. 7. Charaktervswka zhiornikow geotermalnyveh w re,r'onie Pakosci

Jak widac¢ na powyzszej mapie gmina Pako$é lezy na zbiorniku geotermalnym triasu
dolnego, jury srodkowej i kredy dolnej.”

Pakos¢ nalezy do migjscowosci o zdefiniowanych zasobach dyspozycyjﬁych energii
geotermalnej ze zbiornika triasu dolnego i ze zbiornika jury dolne;. :

> Odnawialne Zrédha energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania terenie woj ewodztwa kujawsko—pomorskiego
§ Zrodto: "Wody geotermalne wojewddztwa kujawsko—pomorskiego, ze szezegélnym uwzglednieniem dla
potrzeb gospodarezych miasta Bydgoszczy, Torunia, Wioctawka 1 Grudzigdza” — Towarzystwo Geosynoptykow
GEOS, Krakéw 2004 1.
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W Polsce dzialaja instalacje geotermalne migdzy innymi, na podhalu Banska — Bialy
Dunajec, wPyrzycach koto Szczecina, w gminie Stargard Gdanski, w Mszczonowie,
Uniejowie. Za najbardziej optymalny obszar uznano rejon miasta Skierniewice.

Koszty odwiertéw otwordw cksploatacyjnych wod geotermalnych sa bardzo wysokie
zpowodu koniecznosci wiercenia na duze glgbokodei. Eksploatacja otworow przy
koniecznodci powtdérnego zatlaczania wody do otworu jest rowniez najczeScie] bardzo
kosztowna i trudna technicznie ze wzgledu na duze zasolenie i agresywnosé tych wod.

Wysokie naklady inwestycyjne niezbgdne dla wykonania odwiertu, wysokie ryzyko
napotkania na wody agresywne io wysokim zasoleniu, koniecznos¢ wykonania drugiego
odwiertu geotermalnego, wysokie koszty amortyzacji i stosunkowo maty rynek odbiorcéw
ciepta sktania do wniosku, ze dla gminy Pakod$é nie nalezy planowaé wykorzystania tego
Zrodta ciepta w najblizszych 15 latach.

Nic wyznacza si¢ kierunkurozwoju energetyki geotermalnej na terenie gminy
do 2027 r.

2.6. Pompy ciepla

Pompy ciepta pobieraja ciepto ze zrodet o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wod
jeziornych czy $ciekow) iprzekazuja je do zrédia o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepla sa, wiec urzadzeniami, ktore przekazuja
energie¢ cieplna pomiedzy réznymi oé$rodkami (Zrédtami ciepta) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbierajacego ciepto (gornego zrodia).

Czynnik roboczy krazacy wpompie dzigki temperaturze wrzenia nizszej niz
temperatura otoczenia (temperatura dolnego Zrédia) jest w stanie pobraé ciepto (ogrzaé sig)
od fego otoczenia.

Wykotzystanie tego rodzaju zrédia moze byé oparte o wykorzystanie ciepta gruntu,
wody gruntowej, powietrza atmosferycznego, czy o tzw. skojarzony uktad, w ktérym mozliwe
jest rownoczesne pozyskanie ciepla i energii przy pomocy skojarzonego ukladu pompa ciepta
z kolektorem stonecznym.

W ponizsze] tabeli przedstawiono moc niektérych najbardziej typowych dolnych Zrédet
ciepta.

Tabela 63. Moc cieplna niektdrveh dolnych Zrédel ciepla.

Temperatura w st. C 812 g 12 T 415
Jednostkowa moc ' .
dolnego #rodia 1530 W/m® 4500-5900 W/m>/h 1,4-2.2 W/m’/h

W warunkach gminy Pakos$¢ gtéwnym kierunkiem wykorzystania pomp cieplta powinno
byé ich zastosowanie do ogrzewania iprzygotowywania cieptej wody wbudynkach
indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stopniu izolacji termicznej $cian i okien,
oraz wyposazonych w wielko powierzchniowy niskotemperaturowy system grzewczy.

Do oceny potencjalu ckonomicznego tzw. plytkiej geotermii wykorzystano dane
dotyczace mieszkalnictwa. Przyjeto, ze do instalacji pomp kwalifikuja si¢ nowe budynki
oddane do uzytkowania. Przeprowadzona ankieta wykazala, ze zainteresowanie mieszkarnicow
wykorzystaniem pomp ciepta jest na poziomie 7,9 % do wyliczen wykorzystano wu;c
powierzchni¢ nowych mieszkan, ktéra wyniesie w 2027 r w stosunku do 2011 . 48 517 m?.
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Jest to 407 budynkéw mieszkalnych o powierzchni 120 m®, do ogrzania ktérych nalezy
Jje wyposazy¢ w pompy ciepla o $rednigj mocy 15 KW.

Do ogrzania tych mieszkan pompami ciepla potrzebna bedzie energia elektryczna
oszacowana na poziomie 132 495 KkWh/rok.

48 917 mi.x 120 kWh/m'/rok /3,5 x 7,9 % = 132 495 kWh/a

Wymaga to zainstalowania na terenie gminy do 2027 roku 32 pomp ciepla.

Nalezy takze preferowac stosowanie pomp ciepta w duzych obiektach handlowych
dajacych mozliwosci rOwnoczesnego wytwarzania ciepla uzytecznego 1 wody lodowej do lad
chlodniczych.

Wyznacza si¢ dla gminy kierunek wykotzystania pomp ciepta — do celéw grzewczych
co 1 cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnych oraz do skojarzonej produkcii ciepta

1 chlodzenia.

2.7. Energia z biomasy

2.7.1.Pojecie i rodzaje biomasy

Definicja na podstawie rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spolecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegélowego zakresu obowiazku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrédet energii.

»Biomasa” — substancje pochodzeniaroslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadéw ipozostatosci z produkcii rolnej oraz
lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpadow, kiore
ulegajg biodegradacji. do biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza sie
odpadéw drewna mogacych zawiera organiczne zwiazki chlorowcopochodne, metale ciezkie
lub zwiazki tych metali powstale wwyniku obrobki drewna zuzyciem $rodkéw
do konserwacji lub powlekania. Zgodnie zDyrektywa 2001/77/WE  Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elekirycznosci produkowanej ze Zrédel odnawialnych
podana zostala nastgpujaca definicja biomasy, ktéra oznacza biodegradowalna czesé
produktéw iodpadéw oraz pozostaloici zrolnictwa (wlaczajac wto substancje
pochodzenia rodlinnego 1 zwierzgcego), lesnictwa ipokrewnych przemystéw jak tez
biodegradowalng cz¢$¢ odpadow komunalnych i przemystowych. '

Wyodrebni¢ mozna nastepujace rodzaje surowcéw energetycznych z biomasy:

« surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,

» surowce energetyczne wtorne: gnojowica, obomik, inne produkty dodatkowe
i odpady

- organiczne, osady sciekowe,

« surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry
olejow roslinnych

« (biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

» Zasoby energetyczne biomasy mozna sklasyfikowaé w zaleznosci od jej
pochodzenia:

+ biomasa pochodzenia lesnego,

- biomasa pochodzenia rolnego,

« odpady organiczne.

Biomasa stanowi takZze substrat do produkcji biopaliw ptynnych.
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Wartos¢ opatowaréznych paliw 7z biomasy ipaliw kopalnych przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Tabela 64. Wartosé opalowa rozryveh paliw

Stoma Swieza 12,9-14,9
Sloma sucha 16,1173
Stoma rzepaku 11,5
INasiona rzepaku 21,9
Wytloki rzepaku 17,5
Sruta poekstrakcyina 14,9
Ziarno zboz 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pelety 22,0
Wegiel 22,7-27,5
(Gaz ziemny zaazotowany 24.7
Olej opalowy 40,2425

Wartos¢ opatowa stonty 1 biomasy przyjmuje si¢ do obliczeft w niniejszym opracowaniu
na poziomie ok. 14 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z biomasy jest jej
bezpoérednie spalanic. Procesem bardziej zlozonym moze by¢ poddanie niektorych rodzajow
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentacji alkoholowej czy metanowej a nastepnie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie olejow roslinnych jako paliw moze takze byc
bezposrednie lub poddanie procesom modyfikacji chemicznej w procesie produkcji
biokomponentéw do paliw. '

Biomase jak wspomniano wyzej mozna spalaé bezposrednio albo — ze wzgledu na
minimalng zawarto$¢ pyhu i siarki (do 1 % i do 0,01 %) — ,,uszlachetnia¢” nig wegiel, ktory
z punktu widzenia ochrony érodowiska ma znacznie gorsze parametry. w mieszaninie wegla
zbiomasa stezenie siarki ulega obnizeniu, podobnie jak 1w spalinach. wefekeie,
wspolspalanie wegla i biomasy, tzw. co—firing, jako nieobciazone kosztami desulfuryzacji
spalin, jest tafisze. Wspdlspalanie zmienia jednak warunki technologiczne spalania wegla
w mieszaninie z biomasa 1moze wplyna¢ na obniZenie sprawnosci energetycznej kotla
i skrdocenie jego zywotnoscei a w rezultacie zaoszczgdzone w ten sposob srodki trzeba bedzie
zamwestowaé w szybszy remont kottow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy przebiega wedhug réznych technologii:

+ spalanie bezposrednie i produkcja ciepta,

« spalanie bezposrednie ikogeneracja wtechnologii CHP — Combined Heat and
Power. -

« spalanie bezposrednie i kogeneracja oparta o technologie ORC — Organic rankine
Svstem

« gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystanie biogazu (spalanie bezposrednie
lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikéw lub turbin gazowych)

« zgazowanie biomasy dogazu wodnego (syntezowego) 1 wykorzystanie
energetyczneprzez spalanie bezposrednie lub kogeneracjg z wykorzystaniem
silnikow gazowych)
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» piroliza biomasy ienergetyczne wykorzystanie gazu pizolitycznego (spalanie
bezposrednie lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikéw gazowych)

2.7.2.Motzliwosci pozyskania biomasy jako paliwa stalego

Uprawy zboz, rzepaku, zadrzewienia srédpolne iciecia pielegnacyjne zadrzewied
wzdluz drog stanowia Zrodio biomasy do wykorzystania jako paliwo przez miasto ijej
miecszkancow. Lasy wystepujace na obszarze gminy sa réwniez, choé¢ niewielkim zrédiem
biomasy. Celem oszacowania potencjatu zasobow energetycznych biomasy, pozyskano dane
z lednictwa, administracji lasdéw powiatowych, zarzadéw drég, przeprowadzono szacunek
upraw zboz i rzepakul.

W warunkach gminy na glebach 5 16 klasy mozna zaproponowaé czesciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawg roélin i drzew energetycznych.

Potencjat biomasy ma duze znaczenie w przypadku biomasy pochodzacej z upraw
zbozowych, prac pielegnacyjnych prowadzacych wlasach, zieleni przydroznej , sadach, itp.
Podstawowym problemem - zaréwno dla odbiorcow zajmujacych sie bezposrednim
spalaniem biomasy, jak tez jej obrobka (przygotowaniem do wykorzystania) —jest tu
zapewnienie ciagtosci dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kottowniach zlokalizowanych w budynkach lub kottowniach
lokalnych wytwarzajacych cieplo dosieci cieplnej, stuza specjalistyczne kotly
zaprojektowane pod katem rodzaju spalanej biomasy icyklu spalania (spalanie ciagle lub
cykliczne).

Dostepne narynku kotlty dospalania stomy czy zr¢bkéw drewna lub brykietow
zbiomasy charakteryzuja si¢ bardzo wysoka sprawnoscig energetyczna, rzedu 85 % oraz
duzg rozpigtoscia mocy, od kilkunastu kW, interesujacych dla gospodarstw indywidualnych,
do kilkuset kW mocy do zastosowania w kotlowniach duzych obiektéw typu szkota, czy
wrecz kottowni osiedlowych. Kotly te sa w duzym stopniu zautomatyzowane i spalajg zrebki
drewna lub stome w formie kostek Tub balotow.

2.7.3.Mozliwosci przetwarzania biomasy jako paliwa stalego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowanie do uzycia jako opatu w réznych
typach kotléw do spalania biomasy. Celem jest tez jej zaggszczenie w jednostee objetosei a co
za tym idzie zwickszenie ggstosci nasypowe] micrzonej wm . Zaggszczenie pozwala na
przewozenie biomasy na wigksze odleglosci Podstawowe korzysci z przetworzenia biomasy
to:

« obniZenie wilgotnosci a tym samym, podwyzszenie koncentracji energii,

« kilkukrotne pomniejszenie kubatury pomieszczen magazynowych,

+ standaryzacja paliwa umozliwiajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

» mozliwos¢ spalania we wszystkich rodzajach piecéw rusztowych,

« nizsze koszty transportu przetworzonego surowca zwiazane z wicksza gestoscig
w poréwnaniu z materiatem sypkim.

Przetwarzanie siomy

Jeden metr szescienny sprasowanej stomy o wilgotnosci do 20 % wazy w zaleznosci
od formy i stopnia zageszczenia balotu od 100 do 150 kg/m3.

Stome do celéw energetycznych w zaleznosei od potrzeb prasuje sie w ponizszych
formach:
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« bele prostokatne male,

+ bele okragle duze,

« duZe bela prostokatne,

+ brykiety —paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10-15(30)
cm dhugoécei i 5-10(12) cm srednicy. Przecigtna wartos¢ opalowa, przy wilgotnosci
5-10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg,,

» granule (pellet) —granulat o dfugosci 10-25 mm isrednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy ggstos¢ wlasciwa ksztaltuje sic na poziomie 1,2-1,4 t/m°,
warto$¢ energetyczna 16—18 Ml/kg.

Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celéw energetycznych w zaleznosci od potrzeb przetwarza si¢ w zaleznosci
od potrzeb w ponizszy sposob:

« drewno opalowe, upane kominkowe,

» zrebki drewna do automatycznego podawania,

« trociny,

« brykiety z trocin —paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10—
15(30) cm dhgosci i5-10(12) cm érednicy. Przecigtna wartosé opatowa, przy
wilgotnoéci 5-10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

+ pellet drzewny —granulat o diugosci 10-25 mm iérednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy gestos¢ whasciwa ksztattuje sig na poziomie 1,2-1,4 t/m°,
wartos¢ energetyczna 16-18 MJ/kg.

2.7.4.Zasoby biomasy na terenie miasta i gminy Pakos¢

Sloma zhéz

Wedlug Matlej Encyklopedii rolniczej, stoma to: ,,dojrzate lub wysuszone Zdzbla roslin
zbozowych; okredlenia tego uzywa si¢ rowniez wstosunku do wysuszonych roglin
straczkowych, Inu, rzepaku”. do celow grzewczych moze by¢ wykorzystywany kazdy rodzaj
stomy: zbozowa, rzepakowa, z roélin motylkowatych, zielarskich, traw, wioknistych (len,
konopie) i nowych gatunkéw zalecanych na wicloletnie plantacje energetyczne.

Owies, sposrod wszystkich zbdz, wykazuje najlepsze cechy do spalania.
w szezegolnosei odznacza sie bardzo dobrymi wilasciwosciami (paranietrami) fizycznymi,
chemicznymi i energetycznymi, do ktérych zaliczyc nalezy:

« stabilng wartos¢ energetyczna ksztattujaca sie na poziomie 18.5 Ml/kg,

« kalorycznosé wynoszaca ok. AMWh/t,

« mniska wilgotnoscia oscylujaca w granicach od 10 do 13 %,

- niska zawartoScia popiotu na poziomie ok. 0,6 %,

» mniejsza toksycznosé emitowanych zwigzkéw w procesie spalania w poréwnaniu
do innych surowcow energetycznych.

Tabela 65. Skiad chemibzny slomy pszennej, jeczmiennef i kukurvdzianej
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Pszenna 6,53 48,53 5,30 39,08 0,28 0,05
Jeczmienna 4,30 45,67 6,50 38,26 0,43 0,11
Kukurydziana 5,77 47,09 5,40 39,79 0,81 0,12
Zrodlo: Purta J.

Warto$¢ opatowa suchej slomy jest pordwnywalna z wartoscia opalowa drewna

iwynosi od 15 do 18 MJ/kg.

Tabela 66. Porownanie parametrow stomy szaref 1 20ite] bez podziaiu gatunkowego zbdz

Stoma z6tta

18,2

4,0

0,16

Sloma szara

18,7

3,0

0,13

Zrédlo: Purta J..

Tabela 67. Wartos¢ opalowa stomy

Pszenna 173 12— 22 12.9-149
Jeczmienna 16,1 12-22 12,0 -13,0
Kukurydziana 16.8 30170 33-72

Zr6dlo: Dwatygodnik ,,Agro Serwis nr 6/2009” s. 50

Do obliczen potencjatu energetycznego przyjeto wartosé opatowa stomy na poziomie

14GJ/tone.

Tabela 68. Stosunek plonu slomy do plonu ziarna zbdz

2,0-30 | 1-086 1-1,8 |1145) 1091 | 1 1,13 | 1078 | 11,05
3040 | 1-091 1-1,13 | 1-144] 1-08 | 1-094 | 1-08 | 1-108
40-50 | 1-091 1-1,14 | 1-135| 1-0,7 | 1-084 | 10,77 | 1-1,05
50-60 | 1-092 11,13 | 11241 1-071 | 1-081 | 10,72 | 1-1,01
60-70 | 10,90 1-0,94 — — — 1-0,68 —

123




| 70-80| 108 | - | - | - | - [1067 | - |
Zrédio: Harasim a 1994 relacja migdzy plonem stomy a ziarnem zboz. Pamigtnik Pulawski, Zeszyt 104, 5. 56

Zgodnie z charakterystykg produkeji rodlinnej gminy, wg przeprowadzonej ankiety,
zboza na ziarno byty uprawiane na powierzchni ok. 1 554 ha. z tej powierzchni uzyskuje si¢
ok. 5 439,5 ton stomy.

Tabela 69. Mozliwoscé pozvskania sfomy z terenu gminy Pakosé.

1554% | 2.6 1:1,45 3,5 54395

* wiglkos¢ szacunkowa na podstawie ankiet

Z szacunkowej ilosci zboz uprawianych na uzytkach omych szacuje sig, ze 31,6 %
stomy jest przyorywana na polu. Szacuje si¢ zatem, ze stoma zboz jako Zrédto biomasy
Z terenu catej gminy moze stanowi¢ ok. 1 719 ton rocznie.

5439 5¢tomx 31,56 6= 17189 tony.

Sloma rzepakowa

Szacuje sie, ze w 2011 r. rzepak byl uprawiany na 0,76 % gruntéw omych. Stanowi to

ok. 44,6 ha obsianego rzepakiem, ktérego sloma w catosci moze by¢ wykorzystywana jako
opat

5811 hax 0,76 %/100 = 44,6 ha

Powierzchnia upraw rzepaku {ha] 44,6 ha
Szacunkowa ilos¢ stomy rzepakowej | [ton/ha] 3

z 1 ha

Szacunkowa ilos¢ stomy rzepakowej [tom] 133,8 ton
do wykorzystania na opal.

Szacunkowa ilos¢ stomy rzepakowej do wykorzystania na opal obliczono stosujac
~wspotczynnik 3 ton stomy rzepakowej z 1 ha’ Szacunkowa ilo$é stomy rzepakowej
do wykorzystania na opal wynosi aktualnie 133,8 ton rocznie.

7 Zrédlo: Stoma energetyczne paliwo Grzybek, Gradziuk, Kowalczyk 2001, s.18.
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Drewno opalowe z lasow

Nadlesnictwo Gotabki pismem z 26 03 2012 1, przekazato informacije, ze calosé masy
drewna pozostajaca po cigciach pielegnacyjnych lub wyrebie drzewostanu przeznaczona jest
na zaopatrzenic w opal samowyrobem miejscowej ludnosci.

Na terenie gminy uzytki lesne stanowia 0,4 % zajmujac powierzchnic 26,7 ha. Lasy
wystepujace na obszarze gminy, zgodnie z uzyskana informacja z nadlesnictwa, sa zrédtem
biomasy wykorzystywanym do celdw grzewczych przez mieszkancéw.

Intensywnos¢ eksploatacji laséw, wyrazona poprzez wielko$é pozyskania grubizny
z okreslonej powierzchni, jest na terenie wojewddztwa przecigtnie na poziomie 357,5 m*/100
ha. Intensywmno$¢ pozyskania drewna, przy uwzglednieniu udziahn drewna opatowego,
pozwala wige wyliczy¢ iz przeci¢tnie z 1 ha laséw pochodzi ok. 200 kg drewna opatowego®.

Przyjmujac ten wskaznik dla Gminy Pako$é mozna oszacowaé, ze z powierzchni 26,7
ha laséw na jej terenie pozyskuje sie ok. 5,3 ton biomasy rocznie.

Drewno z sadéw

Stosunkowo duza powicrzchnia sadéw stanowié¢ moze takze powazne Zrodio biomasy.
Opracowanie ,Energia altematywna w wojewodztwic kujawsko — pomorskim” ocenia
wielkos¢ zasobdw drewna odpadowego 7 upraw sadowniczych na ok. 10,1 tys. m°, czyli ok.
6,6 tys. tonrocznie (opracowanie to jednak przyjmuje powierzchnie sadéw na terenie
wojewo6dztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gdy dane GUS wskazujg na zaledwie 11,9
tys. ha). w powyzszym opracowaniu przyjeto roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1 ha
plantacji sadowniczej. '

Na terenie gminy sady zajmuja 56 ha. Przyjmujac roczne pozyskanic (niezbedne ciccia
pielggnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) wilosci 0,35 tony na 1 hektar szacuje sig, ze
w sadach powstaje ok. 19,6 teny biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne, Srodpoline i przyzagrodowe.

Drogi gminne
Zgodnie z uzyskang informacja z Urzgdu Miejskiego w Pakosci, dhugosé zakrzaczen
i zadrzewien podlegajaca cigciom i zabiegom pielegnacyjnym wykonanych w 2011r. wyniosta
16 065,00 m

Oszacowana ilo§¢ metréw szesciennych i przestrzennych materiatu drzewmego
powstalego w wyniku cieé pielegnacyjnych w 2011r.wyniosta 27 m® i 41 mp. Stanowi to ok.
24 tony biomasy. Pozyskany materiat drzewny utylizowany jest przez wywoz na
sktadowisko odpadéw. '

Drogi powiatowe

Zgodnie z uzyskana informacja z Zarzadu Drog Powiatowych w Inowroctawiu dhugosé
zakrzaczen i zadrzewief przy drogach powiatowych na terenie gminy Pakogé wynoso 25 km.
Dhugos¢ zakrzaczen i zadrzewieri przy drogach powiatowych na terenie gminy Pakos¢ gdzie
dokonano cig¢ pielegnacyjnych wyniosta w2011r. 10km. [o$é¢ materiahs drzewnego
powstatego w wyniku cig¢ pielegnacyjnych w 2011 r. wyniosta 26m>. Stanowi to ok. 16 ton
biomasy. Sposob utylizacji to zrebkowanie.

¥ Odnawialne zrédla energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko—
pomorskiego str. 91 '
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Drooi wojewodzkie

Zgodnie zuzyskana informacja =z  Zarzadu Drég Wojewodzkich RDW
w Inowroctawiu, przez teren gminy przebiegajg dwie drogi woj ewddzkie:
- Dr nr 255 Pakos¢ — Strzelno — 4,931 km
- Dr nr 251 Kaliska — Inowroctaw — 9,211 km

Droga nr 255 Pakosé — Strzelno na catej dugosci jest obecnie w projektowaniu i po
przebudowie w najblizszych latach stare zadrzewienie zostanie usunigte z uwagi na
poszerzenie drogi i poprawe bezpieczenstwa.

Wycinkg drzew (sanitarnie) wykonuje wykonawca wytoniony w przetargu publicznym i on
dokonuje uplynnienia pozyskanego drzewa opatowego, w skali Gminy Pakos¢ jest to kilka
szt. drzew. Dla catego RDW Inowroctaw ilosé pozyskanego drewna opalowego to ok. 30,00
m® , co stanowi ok. 18,5 tony. W zwigzku z powyzszym, w bilansie biomasy dla gminy
pomijamy to Zrodto jako nieistotne obecnie i w przysztosci

Biomasa pozostajaca jako odpady w przetworstwie i w przemysle
Zagadnienie to dotyczy odpadéw powstajacych nardinych etapach przetworstwa
i produkcji surowcow roslinnych. w najwigkszym stopniu dotyczy to przetworstwa drewna,
ale teoretycznie moze obejmowaé takze innerodzaje surowcow roslinnych. Skala
ewentualnego obrotu odpadami z przemysha drzewnego moze mie¢ znaczenie lokalne

Warto zauwazyc¢, ze tego typu odpady moga by¢ przetwarzane — na przykiad na pellet
lub brykiety cylindryczny do automatycznego podawania czy prostokatny o wysokim stopniu
sprasowania, do kominkow.

Na terenie gminy Pakos¢ funkcjonuja dwa zaklady zajmujace si¢ przetworstwem
drewna wytwarzajace odpady drzewne. Zaktad Uslugowy w Ludkowie i PWPHU Blumpol
wI?oécielcu

Biomasa pozyskiwana z roélin energetycznych

W bliskiej przysztosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie
najwazniejsze zrodlo jej pozyskania. Wedhig roznych Zrodel, przewiduje sig, iz
w pordwnaniu do wszystkich rodzajow OZE energia pochodzaca z biomasy stanowi¢ bgdzie
okoto 90 %, z czego az 70 % pochodzi¢ bedzie z upraw na gruntach rolniczych. Ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opalowego z laséw, drewna odpadowego
z przemyshi drzewnego czy stomy z produkeji rolnej, dla osiagnigcia zamieszczonych wyzej
wskaznikow konieczne begdzie wykorzystanie biomasy z plantacjiroslin energetycznych.
Biorac pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w kujawskopomorskim istnieje mozliwos¢
uprawy wielu roznych gatunkow roslin energetycznych, wtym najbardziej populamych
1 najlepiej znanych:

» wierzba wiciowa (salix viminalis),

- slazowiec pensylwanski, zwany malwa pensylwanska (sida hermaphrodita),

« trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),
« trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

+ stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

» inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszezyste V 1 VI klasy moga by¢ przeznaczone pod uprawe wierzby pod

warunkiem, Zze poziom woéd gruntowych nie znajduje si¢ ponizej 1,5 m oraz zostanie
zapewnione dodatkowe nawadnianie i nawozenie. Wielkos$¢ plonowania zalezy bezposrednio
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od zasobnosci i potencjatu produkcyjnego gleby, a zwlaszeza od jej uwilgotnienia. Plantacje
powinny by¢ lokalizowane wrejonach, gdzie gleby od marca do konca paZdziernika
sa dostatecznie wilgotne. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze najwigksze przyrosty biomasy
w przypadku wierzby wystgpuja od potowy czerwca do korica sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowaé spadek plonowania nawet 050 % (znaczne zredukowanie wysokosm
i masy rosliny).

Plantacje roslin energetycznych maja charakter wicloletni. w Polsce najstarsze
wykorzystywane plantacje licza ponad 10 lat, ale doswiadczenia innych krajow wskazuja
na 20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatacji, w przypadku wierzby i co najmniej 15
letnie w przypadku miskanta. Niezwykle wazng cechg plantacji roslin energetycznych jest to,
ze w przeciwienstwie do innych upraw - monokulturowych, nie wyjatawiaja gleby.
Po zakonczeniu funkcjonowania plantacji mozliwa ]BSt jej likwidacja i natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.

Przykiadowo wierzba energetyczna w zaleznosci od wybranej technologii uprawy
i przetworstwa, moze by¢ zbierana w cyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowanie plantacji
przedstawia zamieszczona ponizej tabela.

Tabela 70. Plon suchej masy drewna wierzb krzewiastych, jeso wartosé kaloryczna oraz

Zawartosé popiolu

co rok 14,81 18,56 1,89
co dwa lata 16,07 19,25 1,37
co trzy lata 21,47 19,56 1,28
Srednio 17,45 19,12 1,51

Zr6dto: Szezukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003

Zaleznos$¢ migdzy procentowym udzialem wilgotnosci w stosunku do wartosci opatowej
liczonej w MJ/kg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 71. Wartosé energetyczna zrebkow wierzby w zaleznosci od wilgotnodci

Zrebki 0 15 45

'Wartosc opalowa 7 19,4 16—-17,1 9,7-11,7

Zr6dto: Majtkowslkd W., 2007

Wartos¢ opatows biomasy do obliczen w niniejszym opracowaniu przyj¢to na poziomie
14GJh.
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Dla niektérych roslin energetycznych istnieja ogramiczenia natury prawnej dotyczace
mozliwosci zalozenia upraw. Dla niektorych gatunkéw istotne sa tez ograniczenia
srodowiskowe i przestrzenne, ktore zamieszezono ponizej tabeli.

Tabela 72, Kluczowe ograniczenia srodowiskowe i przestrzemne  dla _ upraw roslkin

energetveznych

energii

B N T e S & $aten) Bt HRIEHRRRRE i BRihim i
Obszary cenne \Agrocenozy z siedliskami [Obszary planowane Przeksztaloenia krajobrazu
przyrodniczo; cennych (chronionych) do zalesien, (struktury upraw i
» parki narodowe, [zatunkéw Obszary potrzebne tworzenie
» parki krajobrazowe, nielegnych (roslin i do produkcji rolniczej (na  jwielkoobszarowych
* rezerwaty przyrody, zwierzat) — takze poza cele Zywnodciowe i inne  imonokultur
» obszary Natura obszarami chronionymi, jprzemystowe), pozbawionych walordw
000, Gatunki inwazyjne, Obszary potrzebne przyrodniczych zwigzanych
[Chronione siedliska Zasady koegzystencji do ,,gospodarki rolnej z mozaikami
przyrodnicze (nawet dla roélin konserwujacej krajobraz  [agrocenoz) moga zmieni¢
poza siedliskami zmodyfikowanych i walory przyrodnicze” jego atrakcyjnosé
chronionymi}, [genetycznie turystyczna
Korytarze ekologiczne,
Obszary o deficycie
wody dla rolnictwa,
Obszary objete dyrektyws
azotanowa

Zrédlo: Instytut Enerpetyki Odnawialnej — ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce”

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zakladanie plantacji energetycznych na
obszarach zmeliorowanych. Dla miskanta i §lazowca ograniczeniem, ktdre eliminuje znaczna
czes¢ przestrzeni z mozliwosci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkow obcych na obszary
prawnie chronione.

Udzielanie pomocy do uprawy roslin energetycznych na poziomie
unijnym reguluja: rozporzadzenie rady WE 1782/2003 z dnia 29 wrze$nia 2003 r. z pdzn. zm.
oraz rozporzadzenie Komisji 1973/2004 =z dnia 29 pazdziernika 2004 r. w Polskim
prawodawstwie zasadnicze znaczemie odnosnie zasad przyznawania pomocy do trwalych
plantacji energetycznych, ma przede wszystkim Ustawa zdnia 26 stycznia 2007 r.
o platnosciach do gruntéw rolnych i platnodci cukrowej oraz rozporzadzenia
Ministra rolnictwa i rozwoju Wsi z dnia 22 i 24 kwietnia 2008 r. w sprawach:

roslin objetych pomocg do plantacji trwalych oraz zryczaltowanych kosztéw
zwigzanych z zatozeniem tych plantacii,
- szczegOlowych warunkdéw itrybu przyznawania pomocy oraz szczegdlowych
wymagan,
« jakie powinny spehiac te plantacje,
« zwrotu pomocy do plantacji trwalych,
- wysokosci pomocy do plantacji trwatych w 2008 r.

Minister rolnictwa irozwoju Wsi objat wsparciem bezposrednim 4 rodzaje roslin:
wierzbg, topole, miskanta islazowca pensylwanskiego. Zgodnie zprzyjetym krajowym
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prawodawstwem rolnikowi moze by¢ przyznana pomoc w formie zwrotua czgdci
zryczaltowanych kosztow poniesionych na zalozenie wieloletnich plantacji roslin
energetycznych.

Potencjal teoretyczny jest wpraktyce warunkowany tylko wystgpowaniem
odpowiedniej jakosci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszarach gdzie nie ma
ograniczen prawnych dla tego typu upraw. Potencjal ekonomiczny wiaze sig z efektywnoscia
produkcji. Niezbedne jest, by w okresie wieloletnim plantacje rodlin energetycznych nie tylko
byly oplacalne, ale by przynosity poréwnywalne lub wigksze dochody, niz uprawa w danych
warunkach innych rodzajow plodéw rolnych. Mniejsze, ale rowniez istotne, jest znaczenie
potencjatu technicznego. Zbidr roslin energetycznych oraz ich przystosowanie do dalszego
wykorzystania, wymaga specyficznych maszyn, urzadzen, technologii. Wydajnos¢ roslin na
plantacjach energetycznych moze dochodzi¢ do 20 ton suchej masy.

W warunkach gminy Pakosé na glebach V i VI klasy moZna zaproponowac czgsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Deklarowane uprawy energetvczne.

W wyniku przeprowadzonego badania ankietowego uzyskano informacje na podstawie,
ktorych oszacowano mozliwe iloéci biomasy do pozyskania w przyszlosci.

Wierzba
W badanej grupie ankictowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha, zadeklarowano
powierzchnig ok. 2 ha pod uprawy energetyczne. Daje to podstawe do oszacowania, ze¢ na
terenie calej gminy zadeklarowane zostanic ok ok. 17,8 ha pod uprawy wicrzby
energetycznej. Na takiej powierzchni mozna produkowa¢ ok. 267,6 tony biomasy rocznie.

Rzepak
W badane] grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha, pod
uprawy rzepaku na produkcje biopaliwa zadeklarowano 3 ha powierzchni, co daje podstawe
do oszacowania, iz na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 26,8 ha pod
upraw¢ rzepaku na biopaliwo. ztakiej powierzchni mozna uvzyskiwaé ok. 80,3 ton
stomy rzepakowej rocznie.

Inne rosliny energetyczne

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha, pod uprawy
innych rodlin energetycznych zadeklarowano 1 ha powierzchni, co daje podstawg
do oszacowania, iz na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 8,9 ha pod
uprawg rzepaku na biopaliwo. ztakiej] powierzchni mozna uzyskiwac¢ ok. 133,8 ton
biomasy rocznie.

Deklarowane uprawy energetyczne na terenié calej gminy moga dawac lacznie ok.
481,7 ton biomasy rocznie.

Potencial techniczny podazy biomasy na terenie miasta i gminy

Zestawienie zbiorcze ilosci biomasy ienergii cieplnej w biomasie przedstawiono
W ponizszej tabeli.
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Tabela 73. Oszacowana obecna i potencialng ilosé biomasy

Uprawy zboza 1554ha jstoma 1719 24066,0
Rzepak 44,6 ha |sloma 133,8 1873,2
Lasy 26,7ha  |drewno opalowe 5.3 74,2
Ziele parkowa i zadrzewienia drewno zrebki 24 336,0
rzy drogach gminnych

Zadrzewienia przy drogach drewno zrebki 16 224.0
mowiatowych

Sady 56 ha drewno zrgbki 19.6 274,4
[Razem biomasa mozZliwa 1917,7 26 847.8
do pozyskiwania aktualnie

Plantacje energetyczne —potencijat|10 ha zrebki 481,71 6743,8
ckonomiczny

iRazem biomasa mozliwa 23994 33591,6
do pozyskiwania do 2027 r.

w skali roku,

* dane szacunkowe

Potencjal ekonomiczny popytu biomasy terenie miasta i gminy
Gmina Pako$é plownie z racji swojego potencjahu rolniczego posiada na swoim tercnic
znaczace zasoby biomasy. Oszacowane zasoby wynosza ok. 1917 ton, z czego niespelna 90 %
to stoma zbozowa.

Przeprowadzona ankieta wéréd mieszkancow zamieszkujacych budynki ogrzewane
indywidualnie wykazata, ze 14 % mieszkancow jest zainteresowanych modernizacja kottowni
na paliwa typu drewno, zrgbki drewna, brykiet z biomasy. Nalezy zauwazy¢, Ze juz obecnie
opalanie drewnem stanowi jak oszacowano na podstawie przeprowadzonego badania
ankictowego ok. 3547 ton, co stanowi 22,7 % zuzywanego opatu. Modernizacja kottowni
w tym kierunku jest, wigc istotna ze wzglgdu na zwigkszanie udziatu paliw odnawialnych
w ogrzewaniu nowych budynkoéw i podniesienie sprawnosci energetycznej kotlow aktualnie
opalanych drewnem. Potencjal techniczny réwny jest potencjatowi ekonomicznemu.

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie miasta i giiny

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie miasta i gminy wynosi aktualnie 3547
ton. Zaklada sie dalszy wzrost potencjatu rynkowego popytu biomasy przyjmujac, Ze miasto
igmina Pako$¢ utworzy wilasne instrumenty wsparcia ckonomicznego w zakresie
modernizacji kottowni w gospodarstwach rolniczych na nowoczesne wysokosprawne kotty na
stome 1w pozostatych gospodarstwach domowych na drewno ibiomasg. celem wsparcia
14 % zainteresowanych mieszkancow modernizacja kottowni na biomase. Przyjeto, ze 14 %
mieszkancow zgodnie z deklaracja dokona modernizacji kottowni..
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Dodatkowe 14 % indywidualnych budynk6w opalanych biomasa utworzy rynek popytu
szacowany na 2 187 ton.

Potencjal rynkowy dla miasta Pakogci:

. aktualﬁy 3547 ton
» utworzony w wyniku modernizacji kotlowni na biomase 2 187 ton.
+ docelowo do 2027 r. 5734 tony biomasy.

2.8. Biogaz

Biogaz z odpaddéw zwierzecvch w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczaja si¢ takze uboczne produkty rolnicze z produkeji zwierzgcej,
gospodarki  komunalnej czy przetwérstwarolno —  spoZywczego. Powstajace
w gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje zwierzg¢ca obomik 1 gnojowica ze
wzgledéw ochrony $rodowiska powinny zostaé przetworzone. Fermentacja beztlenowa
w biogazowniach rolniczych, w wyniku, ktérej uzyskuje si¢ nawoz rolniczy o korzystnych
parametrach, znacznie lepszych od surowego obomika i gnojowicy, jest jedna z metod
przetwarzania zarowno odchodéw zwierzecych jak iinnych odpadéw produkcii roslinne;.
wwyniku procesu fermentacyjnego powstaje biogaz o korzystnych wlasciwosciach
energetycznych.

Mozliwosci produkcji biogazu z odchodow zwierz¢cych sa teoretycznie dosé duze;
najwigcej mozna go uzyskac z fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiu, nawet do 0,7
m3/z kg suchej masy. Zawarto$¢ metanu w biogazie rolniczym zalezy w gléwnej mierze
od rodzaju zastosowanych odchodéw zwierzecych. Najwyzsza zawartosé posiada gnojowica
trzody, w przedziale od 70 do 80 %, nieco mniej pomiot drobiu od 60 do 80 %, a najmniej
gnojowica bydla od 35 do 60 %. do obhczen nalezy przyja¢ $rednia zawarto$é¢ metanu
w biogazie rolniczym na poziomie 65 %.’

Instalacje do pozyskania biogazu powinny by¢ realizowane w duzych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania biogazu o sredniej kalorycznodci 23 MJ/m®
jest technicznie iekonomicznie uzasadniona w nowoczesnych gospodarstwach
wielkotowarowych (powyzej 100 SD), w ktérych zamiast obornika uzyskuje sie gnOJ owice.

Do obliczen przyjeto dane IBMER W-wa

Zaleznosci wytworzonego gazu od rodzaju zwierzat inwentarskich.

Cicleta 0,70 1,2 6,5 0,02016
Trzoda chlewna 0,09 1,5 6,5 0,02016
Kury nioski 0,01 1,8 5,7 0,02052

dane IBMER W—wa
SD—sztuka duZa = sztuka 0 masia 500 kg.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety w badanej grupie 28 gospodarstw wykazano
nast¢pujace poglowie zwierzat: drob 246 szt., trzoda chlewna 140 szt., bydlo 267 szt. Na tej

* Odnawialne rodta energii — zasoby 1 mozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa
kujawsko—pomorskiego s 90.
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podstawie szacuje si¢, ze w calej gminie poglowie zwierzat hodowlanych przedstawia sie
nastepujaco:

Trzoda chlewna — 2685 szt.
Bydto —~ 5120 szt.

Na terenie gminy funkcjonuje ferma drobiu produkujaca ok. 51000 szt
indykéw rocznie.

Na podstawie zebranych informacji i przeprowadzonej ankiety z aktualnej produkeji
zwierzece] wyliczono mozliwa teoretycznie do wytworzenia ilos¢ biogazu oraz jego wartosé
energetyczna. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli

Tabela 74. Zrédla pochodzenia odchodow i odpadow, potenciaine ilosci oraz wartosé

energetyczng wytworzonego biogazu w drodze fermentacji beztlenowey.

Fermy 51000 318 335070 6875
drobiu

Hodowla 2685 362 132234 2665
trzody chlewne;j

Bydlo 5120 6143 2242322 45204
Razem 58 805 7423 2709 626 54 744

Do obliczen wykorzystano dane IBMER W—wa

Biogaz z kukurydzy
Z 1 ha uzyskujemy srednio 50 ton masy zielonej catych roslin kukurydzy.

Z 50 ton zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10 000 m’ biogazu o zawartosci 53 %
metanu,

Z powierzchni 1 ha. mozemy uzyskaé 10 000 m’gazu rocznie.

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 651,3 ha, pod uprawy
energetyczne kukurydzy zadeklarowano 32,6 ha powierzchni, co daje podstawe
do oszacowania, iz na terenie calej gminy zadeklarowane zostanie ok. 496 ha pod uprawe

kukurydzy dla biogazowi

Na tej podstawie szacuje si¢ mozliwos¢ wytwarzania ok. 4 960 000 m’ biogazu rocznie

496 hax 10 000 m® = 4 960 000 m’

Biogaz z odpadow organicznvch na skladowiskach odpadow

Odpady organiczne stanowia jeden z glownych skladnikow odpaddéw komunalnych.
Ulegajg one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozkladowi na proste zwiazki
organiczne. Odpady skladowane na skladowiskach sa mieszaning materialéw organicznych
1 nieorganicznych o réznej wilgotnosei. '
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Na terenie gminy funkcjonuje sktadowisko odpadéw komunalnych w Giebni. llosé
odpadéw zdeponowanych na sktadowisku do konca 2011r. wyniosta 148.989,4 ton.
Sktadowisko posiada instalacj¢ drenazu gazu wysypiskowego. Z powodu niskiej zawartosci
metanu, obecnie nie prowadzi si¢ analiz jego zawartoSci.

Odpady biodegradowalne poddawane sa na sktadowisku procesowi kompostowania.

llos¢ odpadéow biodegradowalnych przyjetych na skladowisko w2011 r. wyniosta
1425,70 ton

Odpady te w 100 % poddane zostaly procesowi kompostowania.

Sktadowisko nie wykazuje produkcji gazu w ilosci, ktora nadawalby si¢ do produkcji
energil clektrycznej.

Mozliwosci pozyskania biogazu razem

‘W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z réznych
zrodet na terenie gminy

Tabela 73. Teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z réznvch zrédel na terenie Pakosci

Biogaz z odpadéw zwierzecych w gospodarstwach rolnych 2709626 54744
i ferm hodowlanych

Biogaz z kukurydzy 4500000 88770
Biogaz wysypiskowy — -
[Razem - 7209 626 143 514

2.9. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej

Skojarzone, czyli rownoczesne wytwarzanie energii cieplngj 1 elektryczne] jest
interesujace ze wzgledu na duzo lepsze wykorzystanie energii zawartej w nosniku ciepta,
jakim sa paliwa kopalne czy odnawialne.

Uruchomienie produkcji biogazu, daje mozliwos¢ produkcji energii elekirycznej
w skojarzeniu zprodukcja ciepla zbiogazu powstajacego =z fermentacii beztlenowej
odchodéw zwierzecych. '

Na podstawie wyliczen w punkcie 2.8, 7 209 626 m’ biogazu pochodzacego z produkeji
fermy drobiu, trzody chlewnej ikréw oraz deklarowanych plantacji kukurydzy posiada
wartos¢ opatows 143 514 GJ ciepla. ztej ilodci biogazu, przyjmujac teoretycznie ogdlna
sprawnos¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %, sprawnosé elektryczna 40 %
i cieplng 50 %, w procesie kogeneracji mozna bytoby wytwarzaé ok. 15 947 275 kWh energii
elektrycznej 1izakladajac 20 % zapotrzebowanie na cieplo do podgrzewania komor
fermentacyjnych ok. 57 005 GJ ciepla dla odbiorcéw zewngtrznych w skali roku.

143514 GJx 2,778 x 10° x 0,4 = 15 947 275 kWh energii elektrycznef na rok
143 314 GJx 0,5-20 % =57 005 GJ

rr

Szacuje sig, Ze teoretyczna moc elektryczna kogeneratoréw gazowych powinna wyniesé
2000 kW, .

15947 275kWh /365/24 +10 % = 2 000 kW ;.
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Na terenie miasta Pako$¢ prognozowany jest ok.63 % wzrost zapotrzebowania na
energic elektryczna do 2027 r. Stanowi to zwigkszenie zapotrzebowania o ok. 8 407 070 kWh
w skali roku.

Dla poprawienia bezpieczenstwa energetycznego, nalezy dazy¢, aby 50 % pokrycia
tego zapotrzebowania (ok. 4 203 500 kWh/rok) pochodzito ze skojarzonych odnawialnych
zrédet produkeji ciepta i energii elektrycznej. Dla realizacji tego zadania potrzebna jest moc
generatora elektrycznego wynoszaca 480 kW,

Tabela 76. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energie elektryvezng dla Pakosci,

011 3663938 | 3552588 | 6116237 | 13332763

2017 4239106 3664879 8196 343 16100328
2022 4506303 3761162 10 460 841 18728306
2027 4528880 3859975 13350978 | 21739833
Ocena 864942 307387 7234741 8407070
przewidywanych

zmian 2027-2011

Ocena 23,6 % 8,6 % 118 % 63 %
przewidywanych

zmian 2027-2011

Pakos¢ posiada bardzo duzy potencjal w zakresie mozliwosci produkeji energii
clektrycznej i cieplnej z biogazu. Potencjalna produkcja energii elektrycznej z nawiazka
pokrylaby aktualne zapotrzebowanie miasta 1 gminy Pako$¢ na energi¢ elektryczna.

Przy budowie biogazowi nalezy przede wszystkim rozwazy¢ problem wykorzystania
ciepta z kogeneracji. Miejska sie¢ cieptownicza w okresic lata poza sezonem grzewczym nie
jest w stanie przyja¢ tak duzej ilosci ciepla. Nalezy, zatem rozwazac rozne warianty takiej
inwestycji, jak:

» Budowa biogazowni z produkcja wyltacznie energii elektryczne;,

- Budowa biogazowni bez produkcji energii elektrycznej i cieplnej, wylacznie
z produkja biogazu,

« Budowa biogazowni zprodukcja energii elektrycznej iwykorzystaniem -ciepta
do procesOw suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjnej),

« Budowa biogazowni zprodukcja energii elektryczne] iwykorzystaniem ciepla
do procesow gorzelniczych.
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VI. ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI

Gmina Pakos¢ pod wzgledem administracyjnym otaczaja gminy wiejskic powiatu
inowroclawskiego i mogileriskiego: miasto Inowroctaw, gmina Barcin, Dabrowa, Inowroclaw,
Janikowo, Ziotniki Kujawskie.

Do wszystkich gmin skierowana zostata informacja o przystapieniu miasta i gminy
Pakos¢ do opracowania Projektu zatozefi do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
ipaliwa gazowe. Skicrowane zostaly prosby o zasugerowanie propozycii wspotpracy
w szczegolnodel w odniesieniu do:

« zaopatrzenia w energie elektryczna
» gazyfikacje gazem ziemnym
» Wwykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Svstem elektroenergetyczny

Wspotpraca Z sasiednimi gminami w ramach systemu elektro-
energetycznego realizowana jest poprzez zasilanie obszaru miasta i gminy Pako$¢ ze stacji
WN/SN 110/15 kV (GPZ Pakos¢. Moc zasilania w stacji 2 jednostki transformatorowe 110/15
kV o mocy po 16 MVa a)

Istnieje konieczno$¢ wspéipracy z gminami oéciennymi w zakresie niezbednych
uzgodnien tras budowanych i modernizowanych linii wysokich napigé.

Poza wymienionym nie przewiduje si¢ dodatkowych dziatati w zakresic wspoipracy
Z sasiednimi gminami.

Gazyfikacia gazem ziemnym
Pomorska Spédtka Gazownictwa w koncepcji rozwoju sieci, nie przewiduje realizacji
wspolnych sieci gazowych dla gminy Pako$¢ i gmin sasiednich. w zwiazku z powyzszym nie
przewiduje si¢ wspolnych dzialan z gminami sasiednimi w tym zakresie.

Wvykorzystanie zrédel energii odnawialnej
Gmina Pako$¢ posiada potencjal, aby staé sie oérodkiem wiodacym dla rozwoju
lokalnego rynku podazy i popytu biomasy do celéw grzewczych. w tym kierunku nalezatoby

podjac wspolprace z gminami sasiednimi w zakresie:

» rozwoju lokalnego rynku paliw odnawialnych i pozyskiwania dodatkowych ilodci
biomasy dla zabezpieczenia w paliwo planowanych modemizacji kotlowni na
opalanie biomasa w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

« edukacji ipromocji wykorzystania biomasy ienergii stonecznej do celéw
grzewczych (wspdlne organizowanie szkolen, czy wyjazdéw studialnych w zakresie
mozliwoéci wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictwie i w rolnictwie)

- modernizacji na biomase systeméw grzewczych wbudynkach uzytecznosci
publicznej nalezacych do gmin,

- wspierania przedsigwzig¢ w zakresie modernizacji kottowni domowych na biomasg
i wykorzystania energii sfonecznej do zaopatrzenia w cieplg wodg,.

« Wspicrania przedsiewzied w zakresie modemizacji kotltowni
w gospodarstwach rolniczych na opalanie stoma.

» wspierania przedsigwzig¢ w zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze stomy
zbozowej i rzepakowej oraz biomasy z plantacji energetycznych
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« wspierania  przedsiewzie¢  polegajacych na  zakladaniu  plantacji roslin
energetycznych 1pozyskiwaniu istnigjacych zasobow biomasy (np. zrebkow,
odpadow lesnych, stomy).

Wrykorzystanie biogazu
W przyszlo$ci nie nalezy wyklucza¢ uruchomienia biogazowni na terenie gminy
Pako$é i wspOlpracy z gminami sasiednimi wtym zakresie. Potencjalna ilos¢ substratu
z terenu Pakosci jest wystarczajaca ale brak jest jednoznacznegj koncepcji wykorzystania

biogazu i ciepta z kogeneracji.

Racjonalne wykorzystanie energii
W tym kierunku nalezy podjaé wspolprace z gminami sasiednimi celem, wspolnego
organizowania  szkolen lub  innego sposobu edukacji = w zakresie racjonalne;j
termomodemizacji jednorodzinnych budynkdw mieszkalnych.
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VIL. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1.  Gléwne cele polityki energetycznej
Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposdb
o priorytetowy, a post¢p w tej dziedzinie bgdzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.
- w zwiazku z tym, zostana podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajace si¢ do wzrostu
efektywnosci energetyczne].

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

» darenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

» konsekwentne zmnigjszanie energochionnosci polskiej gospodarki do poziomu UE—
15.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa: :
« zwickszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwérczych,
_ » dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektryczne] wytwarzanej

4 w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

» zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.’
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiang transformatoréw o niskiej
Sprawnosci oraz rozwdj generacji rozproszonej,

= wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

« zwigkszenie stosunkurocznego zapotrzebowania na energi¢  elektryczng

L do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obciazenia, co pozwala

: zmnigjszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna,

Najwazniejszymi eclementami polityki enecrgetycznej realizowanymi w obszarze
srodowiska na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

= dgzenie do oszczgdnosci paliw 1 energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatann okreslonych w Krgjowym Planie Dzialan narzecz efekiywno$ci
energefycznef;

» maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki
odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkeiji
skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu;

» zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla
i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla
zasilania systemow cieptowniczych i duzych obiektéw w energig;

« rozw(] scentralizowanych lokalnie systemdw cieplowniczych, ktéry umozliwia
osiagnigcie  poprawy efektywnosci 1 parametréw  ekologicznych  procesu
zaopatrzenia w cieplo oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego,

» modernizacja idostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich
1 sieci zasilajacych tereny charakieryzujace sig niskim poborem energii;

» rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach slabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach pétnocno—wschodniej Polski;
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- wspicranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczefistwa energetycznego irozwoju kraju, wtym przede
wszystkim budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych,
ropy naftowej i paliw plynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

2. Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnoSci
energetycznej

Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze
$rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktérej przedmiotem jestrealizacja ifinansowanie przedsigwzigcia shizacego
poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd wzmiankowane wyzej;

4) nabycie lub wynajgcie efektywnych energetycznie budynkoéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, wtym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241
oraz z 2011 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji iremontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2011 r. Nr 243, poz. 1623
oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500
m?, ktérych jedn"ostka sektora publicznego jest wlascicielem lub zarzadcs.

Poprawic efektywnosci energetycznej shluza w szczegolnosci nastgpujace rodzaje
przedsiewziec:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkéw;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do urytku domowego

b) oswietlenia,

¢) urzadzen potrzeb wlasnych,

d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
¢) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrodet ciepta;

4) odzysk energii w procesach przemystowych;

5) ograniczenie:

a) przeplywédw mocy bierne;j,
b) strat sieciowych w ciagach liniowych,
c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obicktow enerpii wytwarzanej we wlasnych lub
przytaczonych do sieci odnawialnych zrodtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepla uzytkowego w kogeneracji, w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne, lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.
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Do przetargu moze by¢ zgloszone przedsicwziecie shuzace poprawie efektywnosci
energetycznef, wwyniku ktorego uzyskuje sig oszczedno$é  emergii  wilodci
stanowiacej rownowarto$é, minimum 10 toe srednio w ciagu roku, albo przedsigwzigcia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej, w wyniku ktdérych uzyskuje si¢
taczna oszczednodéé energii wilodcei stanowiacej rownowartoéé co najmniej 10 toe $rednio
w ciagu roku.

Toc to jednostka oleju ekwiwalentnego. 1 toe = 41,9GJY, 10 toe =419 GJ

Nalezy stwierdzi¢, ze w toku prac nad Projektem zalozen do planu zaopatrzenia miasta
i gminy Pako$¢ w cieplo energig elektryczna 1 paliwa gazowe, wyspecyfikowano nastepujace
przedsigwzigcia, ktore moglyby by¢é zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez
cytowana Ustawe:

» Termomodernizacja 45 % indywidualnych budynkéw mieszkalnych — 58 454 GJ
» Spadek zapotrzebowania na cieplo po zainstalowaniu instalacji stonecznych w 34 %
gospodarstw domowych — 9 533 GJ

Przedsigwzigeia te nie bylyby jednak realizowane na majatku gminy i wystgpowanie
gminy jako inwestora byloby tutaj bardzo ograniczone.

Przedsigwzigeie typu termomodernizacja komunalnego budynku wielorodzinnego. Jak
przedstawiono w ponizszej tabeli jedynie przedsigwzigeie (Termomodernizacja budynku
1 kottowni weglowej w budynku mieszkalnym przy ul. Mielenskiej 18 w Pakosci) spehia
warunek 10 tor oszczedno$ei w skali roku

Termomodernizacja 407,1 m 2.5 Gl/m 1017,8G1  0,3GTm~  |122,1

budynku i kottowni bd GJ/m’ 0,1GJ/m’

weglowej w budynku 895,7G1

mieszkalnym przy ul.

Miclenskiej 18 w Pakosci

Termomodernizacja 226.25m" 1,0 Gl/m® 276 GJ 0,3GIm”  [100,8G]  [175,1GJ
budynku mieszkalnego m’ GJ/m’ 0,1GJ/m’

przy ul. Fabryczmej 2

w Pakosci

Termomodernizacja 1080,30m” (0,595 Gl/m’ §43.0GI  [0,43GI/m’ B60A4GT [182,6 GJ
budynku mieszkalnego  [4603,5m’ 0,139GI/m’> 0,1GI/m’

przy ul, Mogilefiska 43

Przedsigwzigcia typu termomodernizacja budynk6éw uzytecznoéci publicznej jak
przedstawiono wponizszej tabeli nie spchnia tacznie warunku 10 tor oszczednodei
w skali roku
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1 [Termomodemnizacja [260 m~ 1,0 GI/m* [272.5GJ 0.8 GI/m” [141G] 1315 GJ
Przedszkola przyul. - [1040m® (0,26 GI/m’ 0,136
Sw. J anal4, Pakosc GY/m®

2 [Termomodernizacia [1632,8m? 0,59 GJ/m~ [971,5 GJ [0,45 739 G 232,5GJ
budynku Zespolu 5434m* 0,18 GI/m’ GI/m’
Placowek 0,136
Oswiatowych w GI/m’
Koscielcu

Wobec powyzszego aktualnie jedyna wyspecyfikowana propozycja przedsigwziecia
ktore moglyby by¢ zgloszone do przetargu na warunkach okre§lonych przez cytowang Ustawe
jest ,, Termomodemizacja budynku ikotlowni weglowej w budynku mieszkalnym przy ul
Mielenskiej 18 w Pakosci”.
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viii. PODSUMOWANIE

Gminna administracja  samorzadowa jest odpowiedzialna za =zapewnienie
energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, Ww szczegblnoéci w zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na energia elektryczna, cieplo ipaliwa gazowe, zracjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjalu odnawialnych zasobéw energii i energii uzyskiwanej
z odpadow.

Gmina wykonata juz wigkszoé¢ dziatah termomodernizacyjnych na wlasnych obiektach
uzytecznosci publicznej, dokonano takze pelnej modernizacji o$wietlenia drogowego
i ulicznego.

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania wielorodzinnych budynkow meszkalnych
podiaczonych domiejskiej sieci c1ep%owmcze_] jest niskie iwynosi $rednio 0,097 GJ/m>
(aktualna norma cieplna 0,12 GJ/m® ). Pozostale budynkl wielorodzinne charakteryzujg sig
znacznie gorszymi parametrami na poziomie 2 GJ/m’. Budynki jednorodzinne ogrzewane
indywidualnie charakteryzuja sn; réwniez za wysokim jednostkowym zuZzyciem ciepla
wynoszacym $rednio 1,23 GJ/m’ ogrzewanej powierzchni domu. Powodem jeszeze tak
wysokiego zapotrzebowania na ciepto w blokach niieszkalnych ogrzewanych indywidualnie
jest niewystarczajaca termomodernizacja w zakresie wymiany stolarki okienncj, docieplenia
przegrod zewngtrznych i niepelnej modernizacji kottowni. Wigkszoéé indywidualnych doméw
mieszkalnych, charakteryzuje si¢ za wysoka przenikalnoscia ciepla przez $ciany, starg
nieszczelna stolarka okienna, oraz niska sprawnoscia energetyezng piccow i kotlowni
domowych.

Wegiel kamienny i miat w budynkach ogrzewanych indywidualnie stanowi ok. 69,5 %
zuzywanego opalu, a drewno stanowi niemal 1/4 uzywanego opatu, i wynosi ok. 22,7 %.

Zainteresowanie mieszkaricow termomodernizacja budynkéw mieszkalnych jest duze.
w zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi 36 %, docieplenia $cian, az 52,8 %
amodernizacji kotfowni na paliwo ekologiczne 42,7 %.

Preferowany przez mieszkancow kierunek modernizacji kottowni to wykorzystanie
energii slonecznej do ogrzewania wody - ok. 34 % zainteresowanych gospodarstw.
Kierunek modernizacji kotlowni z wykorzystaniem biomasy do ogrzewania budynkow
stanowi 14 %.

Zainteresowanie gazem ziemnym wynosi obecnie 13 %. Mozliwo$é rozwoju gazyfikacji
miasta igminy gazem ziemnym jest uzalezniona od spehienia warunkéw technicznych
1 ekonomicznych takiego przedsiewziecia.

Bardzo istotnym i koniecznym dziataniem jest zakoficzenie procesu termomodernizacji
pozostatych kilku blokéw mieszkalnych charakteryzujacych sie jeszcze za wysokim
jednostkowym zuzyciem ciepla.

Dla jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych nalezy promowaé wdrozenie
kompleksowego systemu termomodernizacji budynkoéw polegajacego na docieplaniu $cian,
wymianie stolarki okiennej imodernizacji kottowni domowych na nowoczesne
wysokosprawne kotly na drewno ibiomasg typu brykiet drzewny, oraz wyposazenie
budynkdéw mieszkalnych w instalacje stoneczne do cieplej wody. Ze wzgledu na duze zasoby
stfomy szczegdlna promocja nalezy obja¢ modemizacje kottowni w gospodarstwach rolnych
na opalanie stomg z whasnego gospodarstwa.

Procesem termomodernizacji powinny by¢ takze objete niektdre budynki uzytecznosci
publicznej, ktore charakteryzujg sie najwyzszym jednostkowym zuzyciem ciepta wsréd
nich rowniez dwa obiekty nalezace do gminy.
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Gmina moze zwickszy¢ udzial energii odnawialngj w bilansie cieptowniczym, gdyz
przy prognozowanym na 2027 r. zapotrzebowaniu na cieplo oszacowanym na 307 649 GJ,
posiada znaczacy potencjal energii odnawialnej oszacowany na:

« 33592 GJ ciepha z 2 400 ton biomasy gtéwnie stomy,
« 10872 GJ ciepta zkolektorow stonecznych (realizacja instalacji stonecznych
do c.w.u. przez 34 % zainteresowanych wiadcicieli budynkow mieszkalnych).

Wymienione Zzrodia energii odnawialne] moga daé¢ wsumie 44 469 GJ ciepla
i mozliwo$é pokrycia zapotrzebowania gminy na cieplo z biomasy zterenu miasta
i z energii stonecznej w ok. 14,4 %.

Gmina powinna podja¢ wspllprace zgminami  sasiednimi  szczegdlnie
w zakresie rozwoju lokalnego rynku paliw odnawialnych i pozyskiwania dodatkowych ilodci
biomasy dla zabezpieczenia w paliwo planowanych modernizacji kotlowni na opalanie
biomasg w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Bardzo powaznym potencjalnym zrddtem energii odnawialnej jest mozliwosé
wytwarzania 7 209 626 m® biogazu. z tej ilodci biogazu mozna uzyskaé 143 514 GJ ciepla
~ zbezposredniego spalania, lub 57 005 GJ ciepla 115947 MWh energii elektrycznej
z kogeneracji.

Gmina Pako$¢ posiada bardzo duzy potencjal w zakresie wytwarzanie energii
elektrycznej z energii wiatru, ktéry oszacowany zostal na 1 484 184 MWh/rok. Taka ilos¢
energii moga wytworzy¢ elektrownie wiatrowe o lacznej mocy nominalnej 290 MW.
Aktualnie juz zainstalowana moc elektrowni wiatrowych na terenie gminy wynosi 11,935
MW 1iwytwarzajg one ok. 60 898 MWh energii elektrycznej w skali roku. Miasto i gmina
Pakos¢ zuzywa aktualnie 13 332,7 MWh energii elekirycznej, a w2027 r. prognozuje sie
zuzycie ook, 63% wyzsze, na poziomie 217398 MWhrocznie. do pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ w 2027 r. wystarczytyby elektrownie wiatrowe o lacznej mocy
4,3 MW.

Gmina obecnie i w 2027 . bedzie pokrywaé w pelni zwoje zapotrzebowanie na energig
elektryczng z elektrowni wiatrowych i staje si¢ coraz bardziej zmaczgcym producentem
i eksporterem energii elektrycznej z energii wiatru.
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zapotrzebowania na energic elekiryczna z rejonu Energetycznego Pakosé.
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